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Bezpieczenstwo uzytkowania

Multiplekser MEGAFOX Il zostal zaprojektowany, w zakresie bezpieczenstwa
i uzytkowania, zgodnie z norma PN-EN-60950. Spetnia wymogi bezpieczenstwa klasy I.

o Kabel zasilajacy powinien by¢ zawsze podiaczony do zrédta zasilania poprzez

ghiazdo wtyczkowe z bolcem zerujacym. Dopuszcza sie podtgczenie do sieci nie
posiadajacej bolca zerujacego pod warunkiem doprowadzenia uziemienia do
zacisku uziemiajgcego umieszczonego na tylnej Sciance urzadzenia.

! Niedopuszczalne jest jednoczesne stosowanie uziemienia i zerowania poprzez
sznur sieciowy.
! Podwodjny bezpiecznik - biegun/zero. Kazdy przewod sieciowy zabezpieczony

jest oddzielnym bezpiecznikiem topikowym umieszczonym wewnatrz urzadzenia.
W razie uszkodzenia tylko jednego z bezpiecznikéw, pozostate elementy moga
pozostawaé pod napieciem.

! Niektore elementy zasilacza umieszczone na ptytce drukowanej znajduja sie na
potencjale sieci zasilajace;j.

! W celu unikniecia kontaktu z elementami bedacymi pod napieciem, nalezy
zawsze przed zdjeciem pokrywy obudowy, odtaczyé zasilanie.

! Urzadzenie nie posiada wmontowanego uktadu roztaczajacego. Uktad taki
powinien znajdowac sie na zewnatrz urzadzenia.

W przypadku, kiedy urzadzenie jest zasilane z sieci energetycznej 230 V, wtyczka
na sznurze zasilajagcym stuzy jako element rozlaczajacy a gniazdo wtyczkowe
powinno by¢ usytuowane w poblizu urzadzenia i by¢ tatwo dostepne dla obstugi.
W przypadku, kiedy urzadzenie jest zasilane ze zrédta pradu statego, tatwo
dostepny uktad roztaczajacy powinien byé wmontowany w state okablowanie na
zewnatrz urzadzenia.

o Nie jest dozwolone jednoczesnhe podtaczenie do urzadzenia napiecia zasilania
230 VACi48VDC.

Producent nie odpowiada za stosowanie urzadzenia niezgodnie z instrukcja
obstugi.

Instrukcja obstugi jest integralna czes$cia urzadzenia i wraz z nim jest
przekazywana uzytkownikom.
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INFORMACJE PODSTAWOWE

1 ZGODNOSC Z NORMAMI | ZALECENIAMI

Urzadzenie MEGAFOX zostalo zaprojektowane w oparciu o obowigzujgce normy
i zalecenia z zakresu transmisji danych, kompatybilnosci elektromagnetycznej
i bezpieczenstwa uzytkowania.

1.1 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Urzadzenie zostato zaprojektowane w oparciu o0 norme PN-EN 55022 klasa A, PN-
EN-55024. MEGAFOX jest sprzetem przeznaczonym do pracy w pomieszczeniach
zamknietych.

Ostrzezenie: Urzadzenie to jest urzgdzeniem klasy A. W $rodowisku mieszkalnym moze ono
powodowac zaktdcenia radioelektryczne. W takich przypadkach mozna zgdac od jego uzytkownika
zastosowania odpowiednich Srodkéw zaradczych.

1.2 Bezpieczenstwo

MEGAFOX jest zaprojektowany w zakresie bezpieczenstwa i uzytkowania
w oparciu o norme PN-EN-60950.

Konfiguracje i instalacje urzadzenia powinny wykonywaé osoby z niezbednymi
uprawnieniami po zapoznaniu sie z instrukcjg obstugi. Producent nie jest odpowiedzialny
za wszelkie zdarzenia wynikle z niezgodnego z niniejsza instrukcjg uzytkowania
i instalacji.

1.3  Transmisja danych

Funkcje transmisji danych oraz parametry interfejsow komunikacyjnych urzadzenia
definiujg nastepujace normy i zalecenia.

ITU-T G.703 — Parametry interfejsu liniowego o szybkosci 2048kbit/s.
IEEE 802.3-2002 - Interfejsy Ethernet o szybkosci 1000/100/10Mbit/s

IEEE 802.1q, p  — Definicje mechanizméw sieci VLAN i priorytetow transmisji
sygnatéw dla sieci ETHERNET

ITU-T V.28 — Definicje parametréw fizycznych interfejsu zarzgdzania CT
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OPIS FUNKCJONALNY
1 TERMINOLOGIA

Na wstepie wymagajg uscislenia pewne terminy, uzywane w dalszej czesci opisu.

PE 1.4 — Jeden z czterech portéw Ethernet 10/100/1000Mbit/s.

E1 — Interfejs zgodny w warstwie fizycznej z zaleceniem ITU-T G.703 i
szybkos$ci 2048kbit/s.

VLAN-n — VLAN-n jest umowng nazwg nadang sieci podpietej do danego portu

Ethernet posiadajgcg znacznik o numerze VID.
Maska VLAN — maska bitowa reprezentujgca wszystkie dostepne sieci VLAN,
umozliwiajgca wybor dowolnej kombinaciji sieci dostepnych dla danego portu Ethernet.

2 FUNKCJE | ZASTOSOWANIA

Urzadzenie MEGAFOX jest to multiplekser swiattowodowy 8xE1 G.703 plus
10/100/1000 Mbit/s Ethernet wyposazony w 1 port optyczny 155 Mbit/s.
MEGAFOX jest urzgdzeniem przeznaczonym dla uzytkownikéw z zapotrzebowaniem na
szybki ruch pakietowy i klasyczne potgczenia glosowe. Urzgdzenie realizuje transport
strumienia ramek Ethernet, oraz o$miu strumieni E1 2.048 Mbit/s poprzez tor optyczny.

- Potaczenie sieci Gigabit Ethernet (maksymalna przeptywnos¢ strumienia ramek
Ethernet 100Mbit/s) oraz o$miu kanatéw E1 2.048 Mbit/s poprzez tacze Swiattowodowe

- Cztery porty Elektryczne 10/100/1000 Mbit/s Ethernet

- Jeden port optyczny 155 Mbit/s (SFP, lub wbudowany)

- Mozliwos¢ definicji sieci VLAN w celu tworzenia niezaleznych kanatéw transmisiji
(802.1q, 802.1QinQ)

- Zaimplementowane mechanizmy QoS

- Zarzgdzanie SNMP, WWW, SMTP, TELNET, SNTP, Syslog.

Urzadzenie posiada wbudowany czteroportowy przetacznik Ethernet przez co
mozliwa jest konfiguracja, w ktérej cztery dostepne porty Ethernet wykorzystywane sg do
budowy sieci LAN dla uzytkownikow lokalnych i taczenie dwdch sieci LAN z
wykorzystaniem linku optycznego.

Urzadzenie MEGAFOX realizuje nastepujace funkcje:

1) Przesytanie i filtracje ramek obecnych na portach Ethernet PE 1..4 poprzez optyczny
port liniowy

2) Dodawanie oraz obstuge ramek wirtualnych sieci VLAN

3) Nadzor i utrzymanie ruchu na portach sktadowych E1, Ethernet i liniowym

4) Nadzor i konfiguracje urzadzenia z wykorzystaniem agenta SNMP
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SM, MM FO
155Mbis
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Rys. 1. Podstawowa konfiguracja pracy urzgdzenia MEGAFOX

Na rysunku 1 zostala przedstawiona typowa Kkonfiguracja pracy urzadzenia
MEGAFOX. Potaczenie dwéch sieci 10/100/1000 Mbit/s Ethernet, oraz 8xE1 G.703 przez
jedno lub dwa wiékna swiattowodowe.

21 Porty E1

Urzadzenie MEGAFOX wyposazone jest w osiem interfejsow E1 o szybkosci
2048kbit/s zgodnych w warstwie fizycznej z zaleceniem ITU-T G.703. Brak obecnosci
sygnatu na porcie lub obecnos¢ sygnatu inhibicji AIS sygnalizujg diody wbudowane w
gniazda portow E1. Kolor czerwony oznacza zanik sygnatu, miganie czerwonej diody
oznacza detekcje sygnatu AIS. Swiecenie zielonej diody oznacza poprawng prace kanatu
na warstwie logicznej (poprawna praca protokotu testowania jakosci fgcza), miganie
zielonej diody oznacza aktywnosc¢ petli testowej. Dodatkowo zebrane stany alarmowe
sygnalizuje czerwona dioda ERROR na panelu przednim.

2.2 Porty Ethernet

MEGAFOX wyposazony jest w cztero-portowy przetacznik Ethernet, ktérego kazdy
port moze pracowac w jednym z nastepujacych trybow:
1) Autonegocjacja
2) 1000 Mbit/s Full Duplex
3) 1000 Mbit/s Half Duplex
4) 100 Mbit/s Full Duplex
5) 100 Mbit/s Half Duplex
6) 10 Mbit/s Full Duplex
7) 10 Mbit/s Half Duplex

Przetacznik realizuje funkcje filtracji, buforowania i przetgczania ramek Ethernet.
Rozmiar tablicy adreséw MAC dostepnej dla czterech portow wynosi 8192 adresy. Istnieje
mozliwos¢ zmiany czasu starzenia adreséw w tablicy, wytaczenia nauki adresow MAC, lub
zablokowanie starzenia i utrzymywanie jej wartosci do czasu wylgczenia zasilania.

Na poszczegdlnych portach Ethernet wystepuje sygnalizacja stanu portu odpowiednio:
1) 10/100Mbit/s - swiecenie diody zielonej

2) 1000Mbit/s — Swiecenie diody zottej i zielonegj

3) Aktywnos¢ portu — pulsowanie diody zielonej

Stany portéw Ethernet i tryby ich pracy sg wizualizowane rowniez w oprogramowaniu
monitorujgcym.
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2.3  Port optyczny
Urzadzenie MEGAFOX wyposazone jest w optyczny interfejs liniowy o szybkosci 155
Mbit/s. Interfejs optyczny moze by¢ realizowany poprzez modut SFP, lub wbudowany
transceiver optyczny. Stan pracy portu sygnalizowany jest przed diode ,LINK” na panelu

przednim urzadzenia. Swiatlo ciggte oznacza sygnalizacje poprawnosci potaczenia
portow optycznych, pulsowanie diody oznacza aktywnos$c¢ transmisyjng portu.

3  ZLACZA | SYGNALIZACJA

3.1 Panel przedni urzadzenia

Na rysunku 2 zostat przedstawiony panel przedni urzagdzenia MEGAFOX.

PL5 PL6 PL7 PL8

(O BITSTREAM FE PR 0)
MEGAFOX @unk
@] @ ERRILOS o
3 )

O X RX PET  PE4 TERM PL1 P2 P38 P4 poner @ O
/ &ETH LINE PORTS

6]

Rys. 2. Panel przedni urzadzenia

Oznaczenie symboli:

1 — zlgcze zasilania;

2 — ztacze portéw liniowych 1-8;

3 — diody sygnalizacyjne;

4 — zigcze zarzadzania(Ethernet + RS232);

5 — zlgcze portow ethernetowych;

6 — ztacze portu optycznego (SFP, lub wbudowany)

Na zlgczu nadzoru TERM (4) dostepny jest zaréwno interfejs Ethernet (1-2 TXD, 3-6 RXD)
jak rowniez port RS-232 (7-TXD, 8-RXD, 5-GND) do podtgczenia lokalnej konsoli. Mozna
wykorzystaé oba interfejsy stosujac rozgateznik styku RJ-45.

Podczas uruchamiania urzadzenia sygnalizuje ono na diodach kanatéw E1 swdj status.
Pasek postepu informuje o etapie tadowania do pamieci pliku megamux.bin. W przypadku
braku pliku lub jego uszkodzeniu wszystkie diody sygnalizacyjne migajq z interwatem 1
sekunda. Urzadzenie réwniez wyswietla wyniki testow sprzetowych. Miganie diody
systemowej ERROR zaraz po zatadowaniu plikow systemowych oznacza btad sprzetowy.
Numer btedu wyswietlany jest przez 2 sekundy na diodach sygnalizacyjnych.

Urzadzenie dostepne jest réwniez w wersji z dwoma portami optycznymi stuzagcymi do
protekcji tacza optycznego. W przypadku urzadzen w wersjach z dwoma portami WDM port
liniowy OPT2 ma parametry 1310nm Tx / 1550m Rx, natomiast port liniowy OPT1

1550m Tx/ 1310 Rx.
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3.2  Oznaczenie diod sygnalizacyjnych

Na rysunku 3 zostaty przedstawione diody sygnalizacyjne umieszczone na panelu przednim

urzadzenia oraz ich oznaczenie.
LIMK
ERFR

]
Rys. 3. Diody sygnalizacyjne

Oznaczenie diod sygnalizacyjnych:

1 — wskaznik zasilania;

2 — wskaznik btedu w urzadzeniu;

3 - wskaznik aktywnosci potaczenia dla portu optycznego

Btad (czerwona dioda sygnalizacyjna 2) jest sygnalizowany w urzgdzeniu w nastepujacych

przypadkach:

- w przypadku wykrycia LOS — zaniku sygnatu na wejsciu odbiornika portu E1;

- w przypadku przekroczenia progéw dla statystyk jakosciowych tgcza optycznego lub E1
zgodnych z G.826;

Svyagnalizacja stanu interfejséw E1

Kazdy port E1 wyposazony jest w 2 diody sygnalizacyjne, zielong oraz czerwona.
Sygnalizowane sg nastepujgce stany.
Dioda czerwona — swiatto ciggte:  LOS na interfejsie E1
Dioda czerwona — pulsowanie: AIS na interfejsie E1
Dioda zielona — swiatto ciggte: LINK na kanale E1 (kanat uzywany do transmisiji
strumienia danych ethernet)
Dioda zielona — pulsowanie: aktywnos¢ petli testowej;

Sygnalizacja stanu interfejséw Ethernet

Kazdy port Ethernet wyposazony jest w dwu-kolorowg diode sygnalizacyjna.
Kolor z6tty ~ — Sygnalizacja linku ethernetowego dla przeptywnosci 1000Mbit/s
Kolor zielony — Sygnalizacja linku ethernetowego dla przeptywnosci 10/100Mbit/s
miganie diody — Sygnalizacja aktywnosci interfejsu.

3.3  Opis ztacz urzagdzenia MEGAFOX

Na przednim panelu urzadzenia znajdujg sie ztagcza 4xRJ45 interfejsu Ethernet, port
interfejsu liniowego oraz zlgcze zasilania.

Na panelu tylnym (MEGAFOX-19” - na panelu przednim) znajdujq sie ztagcza RJ45 kanatow
E1. Opis wyprowadzen znajduje sie w tabeli ponize;.
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1 8

—

Rys. 4. Wyglad ztgcza RJ-45

Rozmieszczenie poszczegolnych sygnatow dla ztacz RJ-45 przedstawia tabela.

ZLACZE RJ-45 (PL1-PL8) E1

Numer koncowki Nazwa Opis
sygnatu

1 (biato pomaranczo.) RxAn**
2 (pomaranczowy) RxBn™* Odbiornik kanatu n
4 (niebieski) TxAn* -
5 (biato niebieski) TxBn* Nadajnik kanatu n
ZY ACZE RJ-45 (PE1-PE4) Ethernet 10/100Mbit/s
1 (biato pomaranczo.) RXAn
2 (pomaraficzowy) RXBn Nadajnik kanatu n
g Etz)ilglignzylizlony) ¥§Q2 Odbiornik kanatu n
ZY ACZE RJ-45 (PE1-PE4) Ethernet 1000Mbit/s
1 (biato pomaranczo.) Bl_DA+ Styk dwukierunkowy +A
2 (pomaranczowy) Bl DA- Styk dwukierunkowy -A
3 (biato zielony) Bl DB+ Styk dwukierunkowy +B
4 (niebieski) BI_DC+ Styk dwukierunkowy +C
5 (biato niebieski) Bl DC- Styk dwukierunkowy -C
6 (zielony) Bl _DB- Styk dwukierunkowy -B
7 (biato bragzowy) Bl_DD+ Styk dwukierunkowy +D
8 (brgzowy) Bl DD- Styk dwukierunkowy -D

n — numer kanatu E1 (1-4) badz Ethernet (1-4)
* Dla interfejsu DCE oznaczenie RxD oznacza wyjscie nadajnika

** Dla interfejsu DCE oznaczenie TxD oznacza wej$cie odbiornika
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Instalacja i obstuga

1 ZASILANIE

Multiplekser MEGAFOX zasilany jest napieciem statym o wartosci znamionowej w
zakresie 36-60 V DC. Napiecie stale moze by¢ podane z zewnetrznego zasilacza
napiecia statego dostarczanego na zaméwienie przez producenta lub bezposrednio z
zasilania stacyjnego.

Zasilanie napieciem statym nalezy doprowadzi¢ do gniazda zasilajgcego poprzez
odpowiednio zakonczony kabel zasilajgcy. Biegunowos¢ napiecia zasilajgcego jest
dowolna. Uziemienie nalezy podigczy¢ do zacisku uziemiajgcego na obudowie. Przewod
uziemiajgcy powinien mie¢ matg impedancje dla wielkich czestotliwosci.

2 PIERWSZE URUCHOMIENIE

Urzadzenie po kazdym wiaczeniu przeprowadza podstawowe testy znajdujacych
sie w urzadzeniu blokow wysylajac wyniki przez interfejs konfiguracyjny RS232. Aby
zobaczy¢ wyniki testow nalezy podtaczyé kabel RS232 (RJ45-DB9) do ziacza
konfiguracyjnego RS232 urzadzenia oraz do wolnego portu komputera. Nastepnie na
komputerze nalezy uruchomié dowolny terminal RS232, najlepiej obstugujacy tryb pracy
VT100. Podczas konfiguracji terminala ustawiamy nastepujace parametry:

- Przeptywnos¢ 9600

- 8 bitéw danych

- Brak bitu parzystosci

- Jeden bit stopu

- Sterowanie przeptywem wylgczone.
Przyktadowa konfiguracja dla systemowego programu ,HyperTerminal” widoczna jest na
rysunku Rys. 6.
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Wiasciwosci: COM1

U ztawienia portu

Liczzba bitdw na 3500

sekunde:
Bity darych: |8 W
Parzustofs: | Brak A
Bity stopu: |1 w

Sterowanie Brak
przephywem;

Przywrac domyzlne

| ok | snai |

Rys. 5. Okno konfiguracji portu RS232

Po uruchomieniu terminala i podtgczeniu urzgdzenia do kabla RS232 wigczamy zasilanie
urzadzenia i obserwujemy wyniki. Dla poprawnego dziatania urzadzenia wszystkie
komunikaty o testach muszg konczy¢ sie wynikiem pozytywnym. Okno zawiera
dodatkowo parametry konfiguracji sieciowej urzadzenia, ktérych znajomos$¢ jest
potrzebna do nawigzania potaczenia z urzadzeniem.

Podstawowym interfejsem zarzgadzania urzadzeniem jest interfejs Ethernet. Dane
zarzadzania transmitowane sg w pasmie przez dowolny port RJ45 Ethernet. Po
podtgczeniu zasilania do urzadzenia mamy dostep do zarzadzania pod adresem
10.2.100.3.

Adres ten jest adresem tymczasowym pod ktorym urzgdzenie jest widoczne przez okoto
4 minuty. Po tym czasie tracimy dostep do zarzadzania za pomocg domysinego adresu,
a urzadzenie jest widoczne tylko pod adresem skonfigurowanym wczesniej w zaktadce
"Parametry IP".

Ten sposdb konfiguracji ma na celu wyeliminowanie podigczenia urzgdzen o tych
samych adresach oraz odpowiedniego przygotowania dostepu do zarzadzania
urzgdzeniem w sieci w ktérej ma pracowac.

3  KONFIGURACJA PODSTAWOWYCH PARAMETROW MEGAFOX

Dla prawidtowej pracy urzadzenia konieczna jest wstepna konfiguracja takich
parametrow jak adres IP, maska podsieci, adres bramy oraz opcjonalnie adres MAC
kontrolera Ethernetowego. Parametry te zawarte sg w pliku systemowym ,server.ini”.
Doktadny opis konstrukcji pliku oraz sktadni polecen znajduje sie w rozdziale ,Pliki
systemowe”. Nowe urzadzenie posiada nastepujace domysine ustawienia parametréw
sieciowych. Adres IP=10.2.100.3, maska podsieci 0.0.0.0 oraz adres domysInej bramy
0.0.0.0.

Plik zawierajgcy parametry konfiguracyjne mozna umiesci¢ w urzadzeniu korzystajac
z dowolnego klienta FTP.
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Wprowadzenia nowych ustawien dla urzadzenia mozna dokonac na trzy
sposoby:

- zmieniajgc adres IP komputera, z ktdérego przeprowadzana jest konfiguracja na zakres
adresow zgodnych z domysinym adresem urzgdzenia MEGAFOX np. 10.2.0.253 —
maska 255.255.0.0

- Z zastosowaniem potgczenia ppp przez interfejs RS-232;

- Z poziomu konsoli systemowej.

4 KONFIGURACJA POLACZENIA PPP

Pofgczenie ppp stuzy do niskopoziomowego dostepu do urzadzenia w celu np. lokalnej
aktualizacji oprogramowania.

Konfiguracja potaczenia ppp zostata opisana w dokumencie ppp.pdf znajdugcym sie
pod adresem www.bitstream.com.pl w dziale ,pliki do pobrania”.

5 KONFIGURACJA PARAMETROW POLACZENIA KLIENTA FTP

Dla potgczenia sie klientem FTP z urzgdzeniem konieczna jest znajomosc¢ adresu IP
urzgdzenia, nazwy uzytkownika oraz hasta. Domysina nazwa uzytkownika oraz hasto to
.foot”, ;root”. W trakcie pierwszej konfiguracji nalezy zmieni¢ nazwe uzytkownika i hasto,
aby uniemozliwi¢ nieautoryzowany dostep do urzadzenia. Pozostate opcje sg
specyficzne dla uzytego klienta FTP.

6 SYGNALIZACJA STANOW ALARMOWYCH

Istnieje kilka sposobdéw przekazania informacji na temat stanu urzgdzenia:

1). Czerwona dioda $wiecaca na przedniej $ciance urzadzenia sygnalizujaca
wystgpienie jednego ze standéw alarmowych. Szczegétowiej opisana w punkcie
3.3.1i3.3.2

2). Diody sygnalizacyjne poszczegdlnych interfejséw komunikacyjnych.

3). Strona ,Monitorowanie” na wbudowanych stronach WWW urzadzenia;

4). Polecenie 'show' dostepne z konsoli lub Telnetu;

5). Odpytanie odpowiednich pdl za pomocg dowolnej przegladarki SNMP;

Sygnalizowane sg takie alarmy jak:

LOS (Loss of signal) — Sygnalizacja utraty sygnatu na porcie E1. Moze np. oznaczac¢
wypiecie kabla lub awarie urzadzenia wspotpracujgcego.

Z poziomu strony WWW LOS sygnalizowany jest w kolorze czerwonym. Kolor czerwony
oznacza utrate sygnatu na porcie E1.

AIS (Alarm Indication Signal) — Sygnalizacja Alarmu generowanego przez urzadzenie
przytaczone na kanale E1. Sygnat moze by¢ generowany przez dowolne urzadzenie do
ktorego MEGAFOX jest podtaczony. Z poziomu strony WWW AIS sygnalizowany jest w
kolorze zottym.

ES SES - Przekroczenie progu wywotujgcego alarm dla licznikéw jakosciowych ES i
SES kanatow E1.

LOOP — zapiecie petli lokalnej (w kierunku lokalnego urzadzenia), lub zdalnej (w
kierunku interfejsu zdalnego) na interfejsie E1. Petla lokalna na interfejsie E1
sygnalizowana jest kolorem zielonym, natomiast petla zdalna kolorem czerwonym.
LOF - Utrata synchronizacji na interfejsie optycznym

10-E3 / 10-E5 - Przekroczenie stopy btedéw 10-E3 / 10E -5
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Zarzadzanie

Zarzadzanie urzadzenia wykorzystuje protokoty HTTP oraz SNMP i mozliwe jest
przez dedykowany port Ethernet urzgdzenia.

Dodatkowo dostep do niektérych parametréw urzadzenia dostepny jest przez ustuge
telnet. Zestaw komend jest identyczny jak w przypadku konsoli systemowej urzadzen
MEGAFOX (patrz rozdziat 10).

Port RS232 urzadzenia umozliwia pierwszg konfiguracje oraz nadanie adresu IP dla
modutu zarzadzania oraz konfiguracje innych podstawowych parametréw urzgdzenia.
Interfejs obstuguje réwniez protokot PPP.

SNMP (Simple Network Management Protocol)

SNMP jest obecnie najczeéciej stosowanym protokotem komunikacyjnym uzywanym
do zarzadzania urzadzeniami i sieciami komputerowymi.

Dzieki wielu zaletom takim jak tatwos$¢ implementacji, dostepnosc wielu aplikaciji
opartych na tym protokole i niewielkim wymaganiom odnos$nie sprzetu protokot ten
zyskat szerokie poparcie. Protokét SNMP jest stosowany w wielu popularnych
platformach zarzadzania- np. OpenView(HP), NetManager, Solstice (Sun), NetView
(IBM), Transcend(3Com), Spectrum.

SNMP uzywa do przesytania pakietéw datagramow UDP (User Datagram Protocol). Opis
protokotu SNMP zawarty jest w zaleceniu RFC 1157.

Integralng czescig systemu zarzadzania opartego na protokole SNMP jest zawsze
menedzer zarzadzania — aplikacja zarzadzajgca siecig oraz bazy danych MIB
(Management Information Base) i agenci instalowani w poszczegdlnych weztach sieci.
Agent zarzadzania zawarty jest w kazdym urzadzeniu MEGAFOX.

W urzadzeniu MEGAFOX zawarta jest publiczna i prywatna cze$¢ bazy danych MIB.
W sktad publicznej cze$ci opisanej w zaleceniu RFC 1213 wchodzi grupa system na
podstawie ktérej wykrywana jest aktywno$¢ agenta SNMP. W czesci prywatnej bazy
danych zawarte sg zmienne konfiguracyjne i monitorujgce prace urzgdzenia MEGAFOX.

Opis bazy danych urzadzenia zawarty jest w dotaczanym pliku zgodnym z notacjg
ASN.1.
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Opis GUI dostepnego przez przegladarke WWW

1 LoGOWANIE

Aby zalogowa¢ sie do urzadzenia, nalezy uruchomic¢ przegladarke internetowa.
Nastepnie w oknie wyboru adresu nalezy wpisa¢ adres IP urzadzenia MEGAFOX. Jesli
adres jest poprawny, potgczenie z urzgdzeniem jest aktywne oraz wszystkie parametry
sg skonfigurowane poprawnie, na ekranie przegladarki pojawi sie ekran powitalny

urzadzenia.

Dla ochrony przed nieautoryzowanym dostepem, dostep do MEGAFOX moze by¢
chroniony hastem. W przypadku aktywnosci hasta, ekranem powitalnym jest ekran
monitu o hasto. Po wprowadzeniu poprawnego hasta przejdziemy do gtéwnej strony

MEGAFOX.

2 PRZEGLADANIE PUBLICZNEJ CZESCI BAzY MIB

sysDescr

Agent SNMPwv1

sysObjectID

|1.2.6.1.4.1.19829

Opis urzgdzenia

OID poddrzewa
MegaMux

Liczba sekund od

sysServices

sysUpTime |89 momentu
reinicjalizacji systemu
[— Kontakt do osoby od
sysContact [~ m danego urzgdzenia
Administracyjnie
sysMName IE m przypisana nazwa
< danego wezta
Opis gdzie fizycznie
sysLocation IE m znajduje _sie
urzgdzenie
Zakodowana

informacja o ustugach
petnionych przez
urzgdzenie

Zapisywanie danych do pliku

Rys. 6. Ekran publicznej cze$ci bazy MIB

W czesci publicznej dostepne dla uzytkownika sg nastepujgce parametry:

1) sysDescription - Opis urzgdzenia;

2) sysObjectID - OID-identyfikator poddrzewa MEGAFOX;

3) sysUpTime - Liczba setnych czesci sekundy od momentu reinicjalizacji systemu;

4) sysContact - Kontakt do osoby od danego urzadzenia;
5) sysName - Administracyjnie przypisana nazwa danego wezta;
6) sysLocation - Opis gdzie fizycznie znajduje sie urzadzenie;

7) sysServices - Zakodowana informacja o ustugach petnionych przez urzadzenie.
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3 KONFIGURACJA | MONITOROWANIE URZADZENIA W PRYWATNEJ CZESCI

BAazy MIB

Wszystkie parametry zmieniane z poziomu sesji www, telnet, SNMP itp. sa
automatycznie zapisywane w pamieci nieulotnej urzadzenia w plikach
konfiguracyjnych (z wyjatkiem parametréw IP, ktére nalezy zapisa¢ i wprowadzi¢
do urzadzenia na zadanie).

3.1 Konfiguracja interfejsu Ethernet

Interfejsy Ethernet I

Tryh pracy-portl

Autonegaocjacia

Zmien

Tryh pracy-ports

Autonegaocjacia

Zmien

Tryh pracy-port3

Autonegaocjacia

Zmien

Tryh pracy-portsd

Autonegaocjacia

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

Zmien

| |

| |

| |

| |
Qgraniczenie przepiywnosci-portl | Fx-) Txi-) |
Qgraniczenie prepiywnosci-ports | Fx-) Txi-) |
Qgraniczenie prepiywnosci-ports | Fx-) Txi-) |
Qgraniczenie przepiywnosci-ports | Fx-) Txi-) |
Flow controf-port? | MHIE |
Flow controf-port2 | MHIE |
Flow control-ports | MHIE |
Flow controf-portsd | MIE |
Maksymalng diugosic ramek-portl | 2048 |
Maksymalng diugosc ramek-ports | 2048 |
Maksymalng diugosic ramek-port3 | 2048 |
Maksymalng diugosc ramek-ports | 2046 |

Zmien

Konfiguracis dormrysing

Zapisywahie danych do pliku

Rys. 7. Okno konfiguracji interfejsu Ethernet

Podstawowa konfiguracja portu Ethernet obejmuje
- Ustawienie szybko$ci pracy oraz trybu pracy;

- Ustawienie ograniczania przeptywnosci (PIRL- port ingress rate limit, PERL

port egress rate limit);

- Ustawianie aktywnosci sterowania przeptywem (flow control);

- Ustawianie maksymalnych ramek jakie bedg obstugiwane na porcie;
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Dodatkowo dla kazdego portu Ethernet mozna ustawi¢ ograniczenie przeptywnosci portu
w zakresie od 64kbit/s do 1000Mbit/s (od 64 do 1Mbit/s z krokiem co 64kbit/s, od 1Mbit/s
do 100Mbit/s z krokiem co 1Mbit/s, od 10Mbit/s do 1000Mbit/s z krokiem co 10Mbit/s).

3.2  Konfiguracja sieci VLAN

Multiplekser MEGAFOX posiada mozliwos¢ definicji sieci VLAN (802.Q, oraz 802.1
QinQ ) w celu stworzenia niezaleznych kanatow przeznaczonych do transmisji danych,
oraz zarzadzania. Ustawienia VLAN dokonywane sg na poszczegoélnych portach
urzadzenia. Schemat rozmieszczenia portdw urzgdzenia zaprezentowany jest na rysunku

ponizej.
—>
PE6 R
— Kanat transmisyjny
PE7 R
) Kanal zarzadzania i
| 2 Port optyczny

Rys. 8. Rozmieszczenie portow urzadzenia

W oknie konfiguracji VLAN uzytkownik ma mozliwo$¢ ustawienia:

+  Grupowania portéw
«  Trybu pracy portow
+  Trybu VLAN portow
«  Domysinych PVID portow Ethernet
«  Wpiséw VLAN interfejséw Ethernet

Konfigurujac odpowiednio wymienione wyzej ustawienia uzytkownik moze dostosowac
transmisje danych, oraz zarzadzania pomiedzy urzadzeniami do swoich wymagan.

Na wstepie wymagajg uscisdlenia pewne terminy, uzywane w dalszej czesci opisu.

Etykieta — znacznik ramki. Ramki transmitowane sg w obrebie portéw multipleksera na
podstawie przydzielonej im etykiety , etykietq moze by¢ numer VID ramki otrzymanej na
danym porcie, lub tez numer PVID danego portu. Zalezy to od ustawionego trybu pracy, oraz
trybu VLAN portu.
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Jesli nie stosuje sie tagu providera ( porty pracujg w trybie normalnym, 'Normal' ).

« Dla trybu Fallback PVID portu, na ktory przychodzi transmisja, traktowane jest jako
etykieta dla ramek nietagowanych, lub tagowanych VID nie zawierajgcym sie w
tablicy VTU. Jesli otrzymane na porcie ramki sg tagowane VID zawartym w tablicy

VID, to tag VID tych ramek traktowany jest rowniez jako ich etykieta.

+ Dla trybu Secure, oraz Check PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja,

traktowane jest jako etykieta dla ramek nietagowanych. Jesli otrzymane na porcie
ramki sg tagowane VID zawartym w tablicy VID, to tag VID tych ramek traktowany

jest jako ich etykieta.

+ Dla trybu Disable PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja, traktowane jest jako

etykieta dla wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Jesli stosuje sie tag providera ( na urzadzeniu obecny jest port ustawiony w trybie Provider).

« PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja, traktowane jest jako etykieta dla
wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Konfiguracje predefiniowane

Konfiguracja domysina interfejsow ethernet ]

Ustawienie grupowania portow

PVID | 1 1 1 1 1 1 1

VID (DBNum) Port 1 |(Poirt 2 |Port 3 |[Port 4 (|Port 5 |Port 6 |[Port 7

Rys. 9. Okno konfiguracji VLAN
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3.2.1 Ustawienia grupowania ( masek ) portéw
Okno ustawieh grupowania portéw stuzy do izolacji transmisji pomiedzy poszczegolinymi
portami urzadzenia ( ustawienia, ktére porty sg widoczne miedzy sobg ).
Na zatgczonym ponizej przyktadowym rysunku transmisji z portu 1-szego widziana jest na

portach 2, 3, 6, 7, transmisja z portu 2-giego na portach 1, 3, 6, 7 itp. ( bez uwzglednienia
ograniczen tworzonych przez pozostate ustawienia portéw, np. tablice VTU ).

Konfiguracja masek poriow Ethernet

| Przynaleznosc do grupy portdw ETH

Port 1
Port 2
Port 3
Port 4
Port &
Port &
Port ¥

Rys. 10.0kno konfiguracji masek portow Ethernet

[&| & O] 0O| )| =) O] -
[[|&|O|O| | O =~
[&]| & O] O] O &) ] w
[|E|E|O| OO0 +
[&]| & O] X O O] 3] e
MO | E|E|E| K] o
| & | X| =] =] [£]] ~

3.2.2  Ustawienia trybow pracy portow

Okno ustawien trybéw pracy portéw umozliwia ustawienie portu w jeden z czterech stanéw:

+ Normal — normalny stan pracy portu, w trybie Normal na urzadzeniu obstugiwane sg
pojedyncze tagi VLAN

«  Provider — tryb operatora ( providera ), w trybie Provider uzywane sg podwdjne tagi
VLAN ( QinQ), tryb ten moze zosta¢ uzyty np. do separacji portéw, sieci

+ DSA - Distributed Switch Architecture, tryb wykorzystywany do tagczenia ze sobg
wielu uktadéw przetaczajgcych z uzyciem tzw. DSA Tag, tryb rozwijany

« Ether Type DSA — Ether Type Distributed Switch Architecture, tryb wykorzystywany
do tgczenia uktaddw przetagczajgcych z uktadami CPU, tryb rozwijany
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Konfiguracja trybu pracy portow Ethernet

Tryby pracy portow Ethernet

Tryb portu 1 M -normal b
Tryb partu 2 M -narmal hd
Tryb portu 3 M -normal w
Tryb portu 4 M -normal e
Tryb partu & M -narmal hd
Tryb partu & M -narmal hd
Tryb portu 7 M -normal w

M {MORMALY - normalny stan pracy portu
D {DSAY Distributed Switch Architecture- tryb
wykorzystywany do tgczenia wielu przetgcznikow
P {PROYIDER) = tryb operatora z wykorzystaniem
dodatkowego pola tag - wykorzystywany m.inn. do
separacji portdw | sieci

E (ETHEFR. TYPE DSA TAG) - zaawansowany

mechanizm grupowania portdw wielu przetgcznikow
Ethernet

Rys. 11.Konfiguracja trybow pracy portéw Ethernet

3.2.3  Ustawienia trybow VLAN portow

Ustawienia trybéw VLAN poszczegdinych portéw umozliwiajg konsekwentno$¢ sprawdzania
VID przesytanych ramek Ethernet. Mozliwe jest ustawienie jednego z czterech trybow:

Fallback
Secure
Check
Disable

Konfiquracja sprawdzania ¥ID

Tryb pracy tablicy ¥TU portow Ethernet
Tryb portu 1 D -disahle w
Tryb portu 2 F -fallback W
Tryb portu 3 F fallback h
Tryb portu 4 F-fallback b
Tryb portu 5 F-fallback i
Tryb portu & F -tallback w
Tryb portu 7 F fallback h

Rys. 12.Konfiguracja trybéw VLAN portéow
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3.2.3.1  Fallback

W trybie Fallback na porcie obstugiwane sg zaréwno ramki, ktérych VID znajduje sie w
tablicy VTU, jak i te, ktérych VID nie jest zawarte w tablicy.

Jesli ramka przychodzaca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktére staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedace
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portow.

Jesli ramka przychodzaca na port posiada VID, nie znajdujace sie w VTU, lub tez nie
posiada go w ogdle, to transmisja kierowana jest na porty urzadzenia zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla PVID tych portéw (PVID staje sie wtedy etykieta), przy
uwzglednieniu grupowania portéw. Natomiast jesli warto$¢ etykiety PVID nie znajduje sie w
VTU to transmisja kierowana jest na wszystkie porty urzadzenia zdalnego przy
uwzglednieniu grupowania portéw.

3.2.3.2 Secure

W trybie Secure ustawionym na porcie urzadzenie obstuguje tylko te ramki, ktérych VID jest
zawarty w VTU.

Jesli ramka przychodzaca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktore staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzadzenia bedace
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portow, natomiast jesli ramka
przychodzgca na port posiada VID nie znajdujgce sie w VTU to jest automatycznie
odrzucana przez urzadzenie.

Jedli na portach transmisyjnych urzadzenia zostanie otrzymana ramka nieotagowana,
zostaje jej przypisana etykieta zgodna z wartoscig PVID dla danego portu. Jesli etykieta
PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka transmitowana jest zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast jesli PVID nie znajduje sie w VTU to
ramka jest odrzucana.

3.2.3.3 Check

W trybie Check ustawionym na porcie urzadzenie obstuguje tylko te ramki, ktérych VID jest
zawarty w VTU.

Jesli ramka przychodzaca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktore staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedace
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portéw, natomiast jesli ramka
przychodzgca na port posiada VID nie znajdujace sie w VTU to jest automatycznie
odrzucana przez urzadzenie.

Jesli na portach transmisyjnych urzgdzenia zostanie otrzymana ramka nieotagowana,
zostaje jej przypisana etykieta zgodna z warto$cig PVID dla danego portu. Jesli etykieta
PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka transmitowana jest zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast jesli PVID nie znajduje sie w VTU to
transmisja kierowana jest na wszystkie porty urzadzenia zdalnego przy uwzglednieniu
grupowania portéw.
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3.2.3.4 Disable

W trybie Disable ustawionym na porcie obstugiwane sg wszystkie ramki Ethernet
otrzymywane na porcie, przy ignorowaniu wartosci ich tagu VID.

Niezaleznie od tego czy na urzadzeniu zostanie otrzymana ramka nieotagowana, otagowana
tagiem VID zawartym w tablicy VTU, lub tez otagowana tagiem VID nie zawartym w tablicy
VID bedzie ona obstugiwana zgodnie z wartoscig PVID ustawiong dla danego portu ( ktora
staje sie etykietg dla ramki). Jesli etykieta PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast
jesli PVID nie znajduje sie w VTU to to transmisja kierowana jest na wszystkie porty
urzadzenia zdalnego przy uwzglednieniu grupowania portow.

3.2.4  Ustawienia domys$inych PVID portow
Wartos¢ PVID musi sie zawiera¢ w zakresie 1-4095. Warto$¢ PVID w czesci przypadkéw, w
zaleznosci od ustawionego trybu pracy, oraz trybu VLAN portéw, traktowana jest jako
etykieta transmisji Ethernet.
Jesli nie stosuje sie tagu providera ( porty pracujg w trybie normalnym, 'Normal' ).
- Dla trybu Fallback PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane jest jako
etykieta dla ramek nietagowanych, lub tagowanych VID nie zawierajacym sie w
tablicy VTU.

« Dla trybu Secure, oraz Check PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane
jest jako etykieta dla ramek nietagowanych

« Dla trybu Disable PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane jest jako
etykieta dla wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Jesli stosuje sie tag providera ( na urzadzeniu obecny jest port ustawiony w trybie Provider).

. PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane jest jako etykieta dla
wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Konfiguracja PYID portow Ethernet

Domyslne ¥ID dla interfejsow Ethernet
PYID port 1
PYID port 2
PYID port 3
PYID port 4
PYID port &
PYID port &
PYID port 7

Rys. 13.Konfiguracja PVID portéw

—_ | —_m | =] === = | —

REV.  4.03 ’ INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAFOX I 2016.03.21 25/68



BITSTREAM

3.2.5  Wpisy VLAN interfejséw Ethernet ( tablica VTU )

Tablica VTU stuzy do konfiguracji zachowanh etykiet VID na poszczegoélnych portach
urzadzenia.

Do tablicy VTU mozna maksymalnie doda¢ 64 wpisy. Kazdemu VLAN z zakresu 1- 4095
mozna przypisa¢ dowolne zachowanie na poszczegdlnych portach. Dopuszczalnymi
wartosciami sa;

+  U- unmodified — ramki wchodzace na port nie bedg modyfikowane (bez wzgledu czy
sg tagowane, nietagowane czy podwojnie tagowane)

+ N- not member — ramki dla tego VLAN beda ignorowane (nie bedg wpuszczane ani
wypuszczane na port)

+ 0-untagged - bedg zdejmowane tagi dla VLAN przy wyjsciu z portu;

+ 1-tagged — ramki bedg oznaczane tagiem przy wyjsciu z portu;

W przypadku uzycia na multiplekserze trybu Provider zalecane jest uzywanie tylko wartosci
U ( unmodified ), oraz N ( not member).

WVID (DENuUn) Pord I |Port 2 lPort 3 ||Port 4 ||Port 5 (Port & ||Port ¥

10 . U U U U
1w M L L L
200 WM U u U
00 M U u U
e U U U U

Rys. 14.0kno tablicy VTU

3.3  Konfiguracja ustawien QoS

Urzadzenie posiada mozliwosé obstugi mechanizmoéow QoS. Obstuga QoS realizowana jest
poprzez nadawanie odpowiednich priorytetow poszczegdlnym ramkom otrzymywanym na
portach switcha i proporcjonalnie do priorytetu szybsza, lub wolniejsza ich obstuga wewnatrz
switcha.
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Schemat blokowy przedstawiajace poszczegoélne etapy przyznawania priorytetu ramce

Ethernet pokazany jest na rysunku ponize;j.

Rodza
priorytetowania
na porcie

Port 1

Port 2

Port 7

Frzemapowanie,

w Zaleznoscl od rodzaju

priorytetowania

Domysine
prionytety portdw

Ewentualne
nadpisanie
prionytety

Frzemapowanie
YLAMN Tag

Frzemapawanie
IPvd, IPvG

MWAC Deastination
Address
MAC Source
Address

YLAN 1D

Yiewnetrzne
kolgjkowvianie
ramek

| POt 1

1 Fort 2

» Fort 7

Rys. 15.Schemat blokowy mechanizméw QoS

Po otrzymaniu ramki na porcie switcha priorytet otrzymanej ramki jest przemapowywany
zgodnie z wybranym dla danego portu trybem priorytetowania. Priorytet ramki Ethernet moze
zosta¢ przemapowany na podstawie domysinego priorytetu portu Ethernet, na ktérym
zostata otrzymana, priorytetu jej tagu VLAN, lub wartosci pola DSCP/TC jej nagtoéwka
IPv4/IPv6. Przemapowywanie ramki w zaleznoéci od wybranego trybu opisane jest w

punkcie 3.3.1.

Po przemapowaniu priorytetu ramki w pierwszym etapie, dodatkowo mozliwe jest nadpisanie

jej priorytetu w drugim etapie, na podstawie:

- SA (MAC) - Zrédtowego adresu MAC urzadzenia
+ DA (MAC) - Docelowego adresu MAC urzadzenia
+ VLAN ID - Numeru VID sieci VLAN zawartego w tagu ramki

W przypadku wyboru opcji nadpisania priorytetu ramki nastapi nadpisanie ustalonego

wczesniej priorytetu ramki na podstawie wybranej opcji. W przypadku gdy priorytet
otrzymanej ramki moze zosta¢ nadpisany na podstawie dwdch, lub trzech dostepnych opcji
waga poszczegolnych opcji jest nastepujace: DA (MAC)> SA (MAC)> VLAN ID.

Nastepnie przemapowane w ten sposoéb priorytety ramkek kierowane sg na podstawie
przyznanych im w procesie mapowania priorytetow na kolejki ich wyjsciowych portow

Ethernet. Kazdy port Ethernet posiada cztery wewnetrzne kolejki priorytetéw, pozwalajgce na
rozdysponowanie dostepnego pasma transmisyjnego w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.
Transmisja Ethernet otrzymywana na portach jest kierowana na poszczegdlne kolejki w
zaleznosci od priorytetéw przypisanych poszczegdélnym ramkom. Ramki kierowane sag na
poszczegolne kolejki wewnetrzne w nastepujacy sposoéb:

+ Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
+ Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
+ Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
- Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1*

REV. 4.03

INSTRUKCJA OBSLUGI : MEGAFOX I

2016.03.21

27/68

TN M
[ e NG TS L S SR R

[ ]
e



BITSTREAM

Nastepnie wymienione powyzej kolejki wewnetrzne portéw Ethernet obstugiwane sg
wedtug ustalonego przez uzytkownika schematu kolejkowania ramek (opisanego w
punkcie 3.3.3).

* skala 0-7 odpowiada skali priorytetéw IEEE P802.1p

Konfiguracje predefiniowane

|Kor.- figuracia domysing Qos

|Roz§oZem’e transrmisii z portdw elekirycznvch

{0

|Zap."3 konfiquracil do bk

|.fnstrukcja obsfugl mechanizmow Cos

Rodzaj priorytetowania na porcie

Priorytetowanic
wEGledsrm.

Sort 1o \Port 2 \Port 3 [Port 4 |Port & |Port & |Port 7

Def, priorytet poriu
IEEE Taq (PCP)

IPva, IPvE (DSCP, TC)
Tag, 1Pv4g, 1ovE

IEEE Tag = IPw4d, 6
IEEE Tag < Ifw4d, 6

Nadniswwanie PRI
SA (MAC)

DA (MAC)

VEAN ID

B OO |oeleooo

M 00 |[o®@000

Bl oo |oeleooo

MO0 |[0@e000

Bl oo |[oeleococo

Bl oo |oeleooco

Bl oo |[oe|leocoo

| Zrniek
|cais tailicy

Domysine priorytety portow

lort 1 |port 2 |Port 3 |Port 4 |Port 5 |Port 6 |port 7
priorytet: | 0 | 0o | o | o | 0o | 0o | 0

kolajka weaw,

Zinet: |!|!|!|!|!|!|!

Hiararchkiz kelajer: Q0 < Q1 < Q2 < Q3

|
‘ Przypisana ‘ an ‘ an ‘ an | Q0 ‘ Q0 ‘ Qi ‘ Qi
|
|

Rys. 16.0kno podstawowej konfiguracji ustawienn QoS
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Schemat wewnetrznego kolejkowania ramek

olejka lort 1 |Port 2 |Port 3 |Port 4 |Port 5 |Port 6 |Port 7
03 wert (80 | wrr (B) [ werr (B) | werr (B) | were (8) | werr (B) | werr (B)
Q2 wr ()| wre ()| werr ()| were () werr () | werr ()| werr (4)
Qi wrr (21| wirr (21| werr (2] | werr (&) | werr (21| werr (23| werr (2)
Q0 wirt (17 [ were (10 [ werr (10 [ werr (10 | were (10 | e (17 were (1)

[ zmien: | [ [ [ W [ W [ W [ W

Wy - waZony roeund robin (Warkosc w nawiasia: waga)
sp - scisty pricryter (wysyianie ramek do mermenty oproinienia kolejks)

|Cipis tanlicy

leriorytat: lrort 1 |port 2 |port 2 |Port 4 |Ports |Port 6 |Port 7
| o | 0(C0y | 0(Q0) | 0(C0) | 0(Q0) | D(QO0) | 0(QO) | 0(CO)
| . | 1¢00y [ 1@y | 1(00) | 1¢Q0) | 1(Q0) | 1(Q0) | 1(00)
| 2 2@ [2@n [2@n [2@ ) ) | 2@
| 3 3@ [3@n [3@n [3an ) REED
| 4

| 5

| &

| 7

| Zrrien.

|Cimis tanlicy

Procentowy zakres

Kolejka wew, wart, DeCP S To Fakres wart, DSCP S TC
preypadajacy ha kolejke
25 | 48- 63
25 | 32-47
25 | 16 - 31
25 | 0-15

Rys. 17.0kno zaawansowanej konfiguracji ustawien QoS
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Rodzaj priorytetowania na porcie

Multiplekser MEGAFOX pozwala na wybor na kazdym porcie Ethernet jednego z czterech
trybow priorytetowania. Dostepne tryby priorytetowania to:

+ Def. priorytet portu - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie domysinego
priorytetu portu

+ |EEE Tag (PCP) - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci priorytetu tagu
VLAN (pole Priority Code Point)

+ |Pv4, IPv6 (DSCP, TC) - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci
nagtéwka pakietu IPv4 (pole Differentiated Services Field), lub IPv6 (pole Traffic

Class)

+ Tag, IPv4, IPv6 - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci priorytetu tagu
VLAN, lub na podstawie wartosci nagtéwka pakietu IPv4 (pole Differentiated
Services Field), lub IPv6 (pole Traffic Class)

Wybor rodzaju priorytetowania na porcie:

Rodzaj priorytetowania na porcie

Priorytetowanie wzgledem:

=l
o
=
—+

Priorytet portu
IEEE Tag (OS5I 29
IPv4, IPv6E (OSI 37
Tag, IPv4, IPvE [D]

IEEE Tag = IPw4,6 [D]
IEEE Tag = IPw4,6

Madpisywanie priorytetdw:
SA (MAC)
D& (MAC)
WVLaM ID

O0 [0oe®o0o

O - wartosc domysina
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Sposoby przypisywania priorytetu ramkom w poszczegoélnych trybach priorytetowania
opisane sa w tablicy ponizej:

Tryb Rodzaj Sposaéb przypisania priorytetu
prioryteto- | wchodzacych
wania ramek
Def. Dowolne Priorytet przyznawany ramce zgodny z domysinym priorytetem portu
priorytet ramki (punkt 3.3.2), na ktérym otrzymywana jest ramka
portu
IEEE  Tag|Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z domysinym priorytetem portu
(PCP) nieotagowane | (punkt 3.3.2), na ktérym otrzymywana jest ramka
Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny =z priorytetem tagu VLAN
otagowane otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego przemapowywania
priorytetow (punkt 3.3.4)
IPv4, IPv6 | Ramki nie | Priorytet przyznawany ramce zgodny z domyslnym priorytetem portu
(DSCP, TC) | zawierajace (punkt 3.3.2), na ktérym otrzymywana jest ramka
pakietow IP
Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole
zawierajace DSCP), lub IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
pakiety IP priorytetu odbywa sie w sposdb nastepujacy: 2 najbardziej znaczace
bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie wartosci pola DSCP/TC
naglowka pakietu IPv4/IPv6 (punkt 3.3.5), najmniej znaczacy bit
priorytetu réwny jest najmniej znaczacemu bitowi priorytetu domysinego
portu.
Tag, IPv4,|Nieotagowane |Priorytet przyznawany ramce zgodny z domyslnym priorytetem portu
IPv6 ramki nie | (tablica "punkt 3.3.2), na ktérym otrzymywana jest ramka.
zawierajgce
pakietow IP
Nieotagowane | Priorytet przyznawany ramce zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole
ramki DSCP), lub IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
zawierajgce priorytetu odbywa sie w sposob nastepujacy: 2 najbardziej znaczace
pakiety IP bity priorytetu ramki ustalane sa na podstawie wartosci pola DSCP/TC
nagtowka pakietu IPv4/IPv6 (punkt 3.3.5), najmniej znaczacy bit
priorytetu réwny jest najmniej znaczacemu bitowi priorytetu domysinego
portu.
Otagowane Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu VLAN
ramki nie | otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego przemapowywania
zawierajgce priorytetow (punkt 3.3.4).
pakietow IP
Otagowane IEEE Priorytet przyznawany ramce na czas transmisji w obrebie
ramki Tag> switcha zgodny z nagtdwkiem pakietu IPv4 (pole DSCP), lub
zawierajace IPv4,6 |IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
pakiety IP priorytetu odbywa sie w sposob nastepujacy: 2 najbardziej
znaczace bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie
wartosci pola DSCP/TC nagtéwka pakietu IPv4/IPv6 (punkt
3.3.5), najmniej znaczacy bit priorytetu réwny jest najmniej
znaczacemu bitowi priorytetu domysinego portu. Priorytet
wyjsciowy jest przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu
VLAN otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego
przemapowywania priorytetéw (punkt 3.3.4).
IEEE Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu VLAN
Tag <|otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego
IPv4,6 | przemapowywania priorytetéw (punkt 3.3.4).
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3.3.2 Domysline priorytety portow

W tablicy domysinych priorytetéw portow mozliwe jest ustanowienie priorytetow jakimi bedq
oznaczane ramki otrzymywane na tych portach w przypadku uzycia domysinego priorytetu
portu jako kryterium przyznawania priorytetdw ramkom ( kryteria przyznawania priorytetéw

ramkom opisane zostato w punkcie 3.3.1)

Pole "Przypisana kolejka wew." okresla kolejke do jakiej trafiajg ramki o poszczegdlnych

priorytetach domysinych. Ramki kierowane sg na poszczegdlne kolejki wewnetrzne w

nastepujgcy sposob:

+ Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
+ Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1

Schemat kolejkowania opisany zostat w podpunkcie 3.3.3.

Wybor domysinego priorytetu portu:

Domyslny priorytet na porcie

Part: Priorytet

undefined | | 2 - high priarity (O1) w

0 - best effart (20)

" wyber pri ;:meﬁlur_n priority (Q1) —

wehodzac gh pricrity (21
domysinego 8

2

przyznas

Rys. 19.0kno ustawieri domys$inego priorytetu na porcie
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3.3.3 Schemat kolejkowania na porcie

Kazdy port Ethernet posiada cztery wyjsciowe kolejki o réznych czestotliwosciach
oprézniania, pozwalajgce na rozdysponowanie dostepnego pasma transmisyjnego w
zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Transmisja Ethernet otrzymywana na portach jest kierowana na poszczegdlne kolejki w
zaleznosci od priorytetow przypisanych poszczegélnym ramkom w etapie 1 ("Rodzaj
priorytetowania na porcie",punkt 3.3.1 ) i etapie 2 (Nadpisanie priorytetu na podstawie
MAC/VID). Ramki domyslnie kierowane sa na poszczegolne kolejki wewnetrzne w
nastepujacy sposob:

+ Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
+ Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
+ Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
+ Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1

Schemat kolejkowania

| Schemat kolejkowania na porcie: 2
e o Q0
O] WERE WRE WER WRE
O 5P WHRE WHF WHRE
O =1 =15 WEE W EE
O 5P Sp sp Sp

Rys. 20.0kno ustawien rodzaju priorytetowania na portach

Domysiny schemat kolekowania moze by¢ zmieniony w nastepujacych czterech
konfiguracjach kolejkowania:

Schemat Opis
kolejkowania

WRR (3-0) Kolejki Q3, Q2, Q1, QO obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "wazony round
robin" (WRR)*.

SP 3, WRR 2-0 Kolejka Q3 obstugiwana jest zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet" (SP)**. W
opisywanym schemacie ramki otrzymane na kolejce Q3 obstugiwane sg jako
pierwsze, a pozostate pasmo rozdzielane jest zgodnie z mechanizmem WRR
miedzy kolejkami Q2, Q1, Q0 w stosunku 4:2:1.

SP 3-2, WRR 1-0 |Kolejki Q3, oraz Q2 obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet"
(SP). Kolejki Q1, oraz Q0 obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "wazony
round robin" (WRR). W opisywanym schemacie ramki otrzymane na kolejkach
Q3 i Q2 obstugiwane sg jako pierwsze, a pozostate pasmo rozdzielane jest
zgodnie z mechanizmem WRR miedzy kolejkami Q1, oraz Q0 w stosunku 2:1.

SP 3-0 Kolejki Q3, Q2, Q1, QO obstugiwana sg zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet"
(SP)
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* Mechanizm WRR przydziela pasmo kolejkom Q3, Q2, Q1, Q0 w stosunku 8:4:2:1
( czyli ramki otrzymywane na kolejce Q3 wysytane sg cztery razy czesci niz ramki

otrzymywane na kolejce Q1 itd. )

** Mechanizm SP w pierwszej kolejnosci przydziela pasmo kolejce o najwyzszym
numerze,czyli Q3, pozostate dostepne pasmo kolejce o kolejnym najwyzszym numerze,
czyli Q2 itd. W przypadku znacznego przecigzenia pasma transmisyjnego taki
mechanizm kolejkowania nie daje gwarancji, ze transmisja z nizszych kolejek zostanie

obstuzona

3.3.4 Przemapowywanie IEEE Tag (PCP)

W tablicy przemapowania IEEE Tag mozliwe jest ustanowienie sposobu przemapowania
poszczegolnych priorytetéw ramek otrzymywanych na poszczegdlnych portach Ethernet (w
przypadku jesli wybrany tryb priorytetowania, punkt 3.3.1, uwzglednia opcje przemapowania

portow).

Kolumna "PRI wchodzgce" zawiera mozliwe priorytety otrzymanych na porcie ramek,
natomiast kolumna "Przemapowanie" stuzy do ustawienia priorytetu na jaki ma zosta¢
zmieniony priorytet otrzymanej ramki. Domyslinie priorytety portéw nie sg zmieniane (tzn.
ramki o priorytecie 0 pozostawiane sg z priorytetem 0, ramki o priorytecie 1 pozostawiane sg

z priorytetem 1 itd.)

Mapowanie IEEE Tag

Mapowanie IEEE Tag na porcie: 3
DiffServ PRI Przemapowania;

0 0 (L) b

1 1 (20 v

2 2 (31 v

3 3 (U1) b

4 4102) b

5 5 (D) v

& B (23 v

7 7 (L) b

Rys. 21.0kno konfiguracji mapowania priorytetéw tagéw VLAN
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3.3.5 Mapowanie priorytetéw na podstawie nagtéwka IP (pola DSCP / TC)

Urzadzenie w przypadku czesci trybow priorytetowania (punkt 3.3.1) obstuguje mechanizmy
QoS pozwalajgce na ustalenie priorytetu ramki (pole Priority Code Point tagu VLAN) na
podstawie nagtéwkow pakietéw IPv4 (pole Differentiated Services Field), lub IPv6 (pole
Traffic Class) zawartych w ramce.

Tablica globalnych przemapowah IPv4 i IPv6 stuzy do okreslenia sposobu w jaki ma zosta¢
okreslony priorytet ramki na podstawie nagtéwka jej pakietu IPv4, lub IPv6. Okreslenie
przyznanego priorytetu odbywa sie w sposéb nastepujacy: 2 najbardziej znaczace bity
priorytetu ramki ustalane sg na podstawie wartosci szczescio-bitowego pola DSCP/TC
nagtdwka pakietu IPv4/IPv6, najmniej znaczacy bit priorytetu réwny jest najmniej
znaczgcemu bitowi priorytetu domysinego portu.

Opcja ta umozliwia zmiane odwzorowania skali DSCP/TC (IPv4/IPv6) na skale kolejek
wewnetrznych switcha (odwzorowanie 0-63 na 0-3).W kolumnie "Procentowy zakres wart.
DSCP / TC przypadajacy na kolejke" uzytkownik ma mozliwo$¢ podania jaki procent pdli
wartosci DSCP/TC zostanie przypisany do poszczegolnej kolejki. Pakiety IP mogag
przyjmowa¢ wartosci pél DSCP/TC w zakresie 0 - 63, w zwigzku z tym np. ustawienie
wartosci Q0 - 50%, Q1 - 25%, Q2 - 0%, Q3 - 25% skieruje pakiety o wartosciach DSCP/TC z
zakresu 0-31 na kolejke QO, z zakresu 32-47 na kolejke Q1, 48-63 na kolejke Q4.

Mapowanie priorytetow

Tablica mapowania dscp {051 3)

25 Zakres wart,

Kolejka weaw, D"ﬁrg‘?”“ oo Do
przypadajacy na
kolaike
B = 2|0 06 [ 8
N x| e | o«
| o | 25 | 16 | 31
| o | 25 | 0 | 15
| Suma % | 100

Zmieri kolejkg na ktorg trafig pakiety z wybranych zakresow
DiffServ
Pamigtaj ze przemapowanie bedzie dziatato po zaznaczeniu opci
uwzgledniania tagow dscp (tab. Qof - Rodza) prioryietowania na
porcie’)

Rys. 22.0kno ustawien przemapowywania priorytetow dla pakietéw IP
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3.4  Zarzadzanie adresami MAC

Urzadzenie posiada mozliwos¢ podgladu, oraz zarzadzania tablicg MAC. Zarzadzanie
adresami MAC realizowane jest poprzez:

Blokowanie na urzadzeniu transmisji z adreséw MAC znajdujacych sie na "czarnej
liscie"

Przepuszczanie na danym porcie transmisji jedynie z adreséw MAC znajdujacych sie
"biatej liscie"

Okreslanie priorytetow, jakie majg by¢ przyznawane transmisji z danych adreséw
MAC

Usuwanie ograniczen przeptywnosci dla danych adreséw MAC

Zarzadzanie adresami MAC

Instrulkicia obstugl zarzgdzaniz adresarm MAC

Biata lista na porcie {(Secure Port)

Fort: | Portz | Port3 | Port4 | Ports | Porte | port

Marmalmy | Marmalmy | Mormalny | Mormalny ‘ MHormalny ‘ MHarmalmy | Marmalmy

| Dodai nowy MAC____J 0déwiez] wyczyid Zapisz

Tabela wpisow MAC

Blats
Wata

Czarna

Lista A

MAC sdres: 80| Port:  |Brionwtet: WAL

Dacd1ckbdRd O = - -

- Zmief

- Zmien

- Zmief

Zmien

- Zmieh

33000

- Zmien

Rys. 23.0kno zarzgdzania MAC
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Biata lista na porcie (Secure Port)

Kazdy port urzadzenia ma mozliwo$¢ pracy jako "Secure Port". Port pracujacy w takim trybie
przepuszcza transmisje jedynie z adresow MAC znajdujgcych sie na "biatej liscie". Adresy
MAC mozna umiesci¢ na "biatej liscie" poprzez dodanie adresu MAC na porcie znajdujagcym
w trybie "Secure Port" (przycisk "Dodaj nowy MAC"), lub, w przypadku adresow MAC
znajdujacych sie w "tabeli wpisow MAC", poprzez zmiane dynamicznego wpisu MAC
widocznego na ,Secure Porcie“ na wpis statyczny (przycisk "Zmien").

Praca portu tylko z biala lista (Secure Port)

Port 1

Port 2

Port 3

Port 4

Port &

Port &

Port 7

Mormalny

b4

Mormalny

W

Mormalny

b4

MNormalny

W

Mormalny

b4

MNormalny

W

Mormalny

Ustawienie portu w tryb pracy z obstugg 'biatej listy'. Ustawienie takie powoduje
zaniechanie obstugi adresdw dynamicznych, a zezwala na dostep adresom
statycznym znajdujgcym sie na 'biate] liscie'. Adresy MAC mozna dodac do biatej
listy poprzez zmiane ustawien danego adresu w tabeli wpisow MAC, lub dodajac
nowy wpis MAC,

Rys. 24.0kno ustawien pracy z biatq listq na porcie

3.4.2 Tablica wpisow MAC
Tablica wpisow MAC umozliwia podglad, oraz konfiguracje adreséw MAC urzadzen, ktorych
tranmisja jest otrzymywana na urzadzeniu.

Dla kazdego wpisu w tablicy MAC mozliwe sa:

+ S/D - zmiana dynamicznego wpisu MAC na wpis statyczny

+ Port - zmiana portu, do ktérego przypisany jest statyczny wpis MAC

+ NRL - usuniecie ograniczen przeptywnosci dla danego adresu MAC

« Priorytet - okreslenie priorytetu, jaki powinien zostac przypisany danemu adresowi
MAC (wymaga ustawienia pdl "Nadpisywanie PRI" w zaktadce konfiguracji QoS)

» Czarna Lista - dodanie wpisu MAC do "czarnej listy", transmisja z urzadzenia o
danym adresie MAC bedzie blokowana

Mozliwe jest dodanie do 32 statycznych wpiséw MAC. Interfejs WWW pozwala na podglad
do 32 statycznych i dynamicznych wpiséw MAC, podglad wiekszej ilosci wpiséw w tablicy
MAC mozliwy jest z poziomu wiersza polecen (poprzez ustuge Telnet).
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MAC adres: S/Dn Part: Priorytet: MEL: Cf;;r!a
D:avcd: 1 CB464 Ostatic. [4~]| [0 ]
Dynamic

Zmiana ustawier adresow MAC, Z uwagi na mozliwosc utraty zarzgdzania
urzadzeniem zaleca sig wczesnigjsze przetestowanie konfiguraci poprzez

zapisanie jej do pamigci tymczasowe].

Uszun MAC

Rys. 25.0kno edycji ustawien adreséw MAC

3.5 Nazwy portow Ethernet

Mazwy portdw Ethernet

Nazwy portow Ethernet

MNazwa portu Ethernet 1 ethPart

MNazwa portu Ethernet 3 ethPart

|

MNazwa portu Ethernet 2 | ethPart
|
| ethPart

MNazwa portu Ethernet 4

Dodatkowe informage mozna uzyskad w systemie pomocy

Rys. 26.0kno konfiguracji nazw portow Ethernet

Kazdemu z 4 portéw ethernetowych mozna przypisa¢ unikalng nazwe
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3.6  Nazwy portéw E1

Nazwy portow E1

Mazwa portu El 1 | elFort |
Mazwa portu £l 2 | elPort |
MNazwa portu EI 3 | elFort |
Mazwa portu EI 4 | el1Fort |
Mazwa portu E1 5 | elPort |
Mazwa portu E1 6 | elPort |
MNazwa portu EI 7 | elFort |
Mazwa portu EI & | el1Fort |

Rys. 27.0kno konfiguracji nazw portéow E1

Kazdemu z 8 portéw E1 mozna przypisa¢ unikalng nazwe

3.7  Konfiguracja interfejsow E1

Kazdy port E1 moze zosta¢ wilaczony lub wytgczony a takze jest
mozliwos¢ wyboru zrédta zegara na porcie E1 (odtworzony z linii E1 lub
ethernetu).

Konfiguracja interfejsow E1

Interfejsy E1

Ak tywnose kanafow 1-8, Zmien

Zmien

Petle zdsine

Konrfiguracia domysing m

|
Petle lokaine | - Zmien
|

Dodatkowe inforrmage rmoZzna uzyskad w systernie pormocy

Rys. 28.0kno konfiguracji portow E1
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3.8  Konfiguracja pozostatych parametrow

Konfiguracja parametrow IP

Nazwa urzgdzenia (sysName)
Zegar systemowy

Adres IP

Maska podsieci

Brama sieciowa

Adres IP zarzgdcy SNMP (TRAP)
Part IP zarzgdcy SNMP (TRAP)
Community name read
Community name write

Adres IP serwera email

Adres IP serwera SNTP
{(synchronizacja czasu)

Adres IP serwera syslog
Port IP serwera syslog
Aktywne usfugi

Filtry zdarzer i ustug

Hasfo administratora

Hasto uZytkownika
Informacje dodatkowe
Zapisywanie danych do pliku

Zapis i aktualizacja w systemie poniZzszych parametrow
nastepuje po nacisnieciu czerwonego przycisku 'Zapisz',
Parametry w innych zakladkach przegladarki
zapisywane sg do plikow konfiguracyjnych automalycznie

727.04 141/20M

10210019

0.0.0.0

0.0.0.0

10204

162

0.0.0.0

158.43.128.33

1.0.00

514

255

65535

Dodatkowe informacje mozna uzyskac w systemie pomocy

Rys. 29.0kno konfiguracji pozostatych parametrow urzadzenia

Dodatkowymi parametrami mozliwymi do ustawienia w urzgdzeniu sg :

Nazwa urzadzenia w postaci ciggu tekstowego

Czas i data

Adres IP dla urzadzenia
Maska podsieci

Brama sieciowa
CommunityName

Nazwa - klucz zgodnie z ktérym obstugiwane sg zapytania SNMP. Za pomoca klucza
mozna zablokowac¢ dostep do urzadzenia z wykorzystaniem protokotu SNMP przez
niepowotfane osoby. Domysinie hasto jest wytgczone.
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- Adres IP komputera zarzadzajgcego tj. adres IP stacji, do ktorej bedg wysytane
powiadomienia o awariach (rozkazy TRAP SNMP). Konfiguracja parametru odbywa
sie tylko z poziomu ses;ji ftp.

- Port, na ktéry bedg wysytane komunikaty do zarzadcy

- Adres IP serwera pocztowego, do ktérego bedg przesytane protokotem SMTP
informacje alarmowe

- Adres IP serwera czasu, z ktérym synchronizowany bedzie czas lokalnego zegara
czasu rzeczywistego

- Adres IP serwera syslog

- Numer portu serwera syslog

- Aktywne ustugi w urzadzeniu

- Filtry zdarzen i ustug

- Hasta dla urzadzenia

Wszystkie podane parametry po wcisnieciu przycisku 'Zapisz' zostang zapisane w pliku
'server.ini'. Plik mozna réowniez dowolnie modyfikowac z poziomu sesji FTP.

Wybierz uslugi dostepne w urzadzeniu

Dostepne ustugi zarzadzania

HTTP v
TELMET v
FTP v
SMMP v
SHMP TRAP v
SYSLOG i
LAk v
LA v

Rys. 30.Widok okna wyboru ustug dostepnych w urzgdzeniu

YWybierz filtry zdarzen i uslug

Filtry ustug {SNMP, SYSLOG, E-MAIL)
CRITICAL (krytyczne)
MAIJDR {pilne)
FMINOR {niepilne)
INFO (informacyjne’

XT R A

Zaznaczenie opcji oznacza, ktore typy zdarzen
beds wysytane do stacji zarzgdzajace]j
Dodatkowo poziom waznosci zdarzen oraz ich tresc
mozna dowolnie madyfikowac z poziomu pliku
'‘events, txt'

Rys. 31.Widok okna wyboru filtréw zdarzen generowanych przez urzgdzenie
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3.9  Pliki systemowe

W zakfadce pliki systemowe wyswietlane sg aktualnie dostepne pliki konfiguracyjne
urzadzenia.

Pliki systemowe

Pliki systermawe
help.txt

| events. bt |

| confl kst |

Frzealada... Dodaj plik

Dodatkowe informade mozna uzyskad w systermie pormocy

Rys. 32.Widok okna wyboru plikbw konfiguracyjnych urzgdzenia

Pliki mozna pobierac¢, kasowac lub wgrywaé do systemu plikow urzadzenia.

Oznaczenia plikow:

help.txt — plik zawierajacy podpowiedzi komend z poziomu CLI i telnet (po wpisaniu
komendy i znaku ?);

events.txt — plik zawierajgcy wszystkie komunikaty generowane przez urzadzenie przez
TRAP SNMP, syslog, email.

Tresci komunikatow jak réowniez poziom waznosci mozna dowolnie modyfikowac w celu
dostosowania systemu do wiasnych potrzeb. W celu utatwienia modyfikacji pliku w
bezptatnej aplikacji BTNET znajdujacej sie na stronie WWW: www.bitstream.com.pl
znajduje sie specjalny edytor pliku.

server.ini — plik opisujgcy konfiguracje IP urzadzenia;

confl.txt — plik opisujacy konfiguracje interfejséw E1 (zrodilo zegara, aktywnosé
kanatow);

confe.txt — plik opisujacy konfiguracje interfejséw ethernet.
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3.10 Monitorowanie parametrow tgcza

Monitorowanie

Interfejsy £l

LOE1 AlST LOS2 A2 LOS3 AlS3 LOS4 Alsd

B35 AlSH AlSE AlST AlSE
Interfejs optyczny
LOS LOF
Interfejsy Ethernet
fort 1 LIk 100BTF 100BTH 10ETF 10ETH
Port 2 IR 100BTF 100BTH 10ETF 10ETH
fort 3 LIRS 100BTF 100BTH 10ETF 10ETH
fort 4 LIRS 100ETF 100BTH 10ETF 10ETH

Daodatkowe informacge mozna uzyskad w systemnie pormocy

Rys. 33.0kno monitorowania parametrow urzadzenia.

W urzadzeniu MEGAFOX mozliwe jest monitorowanie podstawowych parametrow

interfejsow E1, Ethernet i tacza optycznego:

LOS1 - LOSS8 - zanik sygnatu interfejsu E1i FO;
AIS - wykrycie sygnatu AIS na wejsciu odbiornika;
LINK — status pofaczenia na porcie Ethernet;

LOF — utrata synchronizacji na interfejsie optycznym
LOOP — petla na interfejsie E1 / Ethernet

W panelu monitorowania dodatkowego zebrane sg nastepujace parametry:
1) Aktywnosc¢ potaczenia ppp dostepnego od strony interfejsu RS232;

2) llos¢ odebranych ramek ppp;

3) llos¢ wystanych ramek ppp;

4) llo$¢ odebranych ramek SNMP;

5) llos¢ wystanych ramek SNMP;

6) llos¢ wystanych ramek TRAP SNMP.
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Pozostate

Inne

Aktywnosc pofgczenia ppp | NIE
Ilosc odebranych ramek ppp '
Hlosé wysfanych ramek ppp

Ilosc odebranych ramek SNMP

Ilos¢ wysfanych ramek SNMP

lw|o|le|lo||le

Hlosc wysfanych ramek TRAP SNMP

Kasowanie licznikdw

Dodatkowe informacge mozna uzyskad w systemie pomocy

Rys. 34.0kno monitorowania pozostatych parametrow urzgadzenia.

W panelu monitorowania dodatkowego zebrane sg nastepujace parametry:

7) Aktywnos¢ potaczenia ppp dostepnego od strony interfejsu RS232 (nie dostepny
w tym urzadzeniu);

8) llos¢ odebranych ramek ppp (nie dostepny w tym urzadzeniu);

9) llos¢ wystanych ramek ppp (nie dostepny w tym urzgdzeniu);

10) llos¢ odebranych ramek SNMP;

11) llos¢ wystanych ramek SNMP;

12) llos¢ wystanych ramek TRAP SNMP.

3.11  Monitorowanie parametrow transmisyjnych portu E1 i kanatu
zbiorczego

Zarzadzanie jakoscig jest zwigzane z nadzorem jakos$ci transmisji w linii G.703/E1
oraz w fgczu Swiattowodowym zapewnianej przez urzadzenie.
Nadzor nad jakosciag linii E1/G.703 polega na zapisach zdarzeh w transmisiji
dotyczacych jakosci, mogacych stuzy¢ do oceny jakosci transmisji i ustugi zgodnie
z G.826. Podstawag do oceny jakosci jest:

liczba sekund z btedem — ES

liczba sekund z powaznymi btedami — SES

liczba sekund dostepnosci urzadzenia — AS

liczba sekund niedostepnosci urzadzenia — UAS, 10 kolejnych SES zmienia stan linii na
niedostepny, 10 sekund bez SES przywraca stan dostepnosci

Sposoéb interpretacji zdarzen z kierunku odbiorczego dla sygnatu 2048 kbit/s przedstawia
ponizsza tabela.

Rodzaj zdarzenia na 1 sekundg Interpretacja
1 LOS — zanik sygnatu na wejéciu ES + SES
1 AIS — sygnat alarmu ES + SES
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Sposoéb interpretacji zdarzen z kierunku odbiorczego dla sygnatu optycznego
przedstawia ponizsza tabela.

Rodzaj zdarzenia na 1 sekundg Interpretacja
1 LOS — zanik sygnatu na wejéciu ES + SES
1 LOF — utrata synchronizacji ramki ES + SES

Liczba zdarzen dotyczacych jakosci przekroczenia progéw jest zliczana w okresach 15
minutowych i 24 godzinnych w rejestrach znajdujacych sie w urzadzeniu.

Rejestry 15-minutowe tworzg stos co najmniej 16 rejestrow okresow ubiegtych. Gdy
wszystkie rejestry sg petne, zawartosc¢ rejestréw najstarszego okresu 15-minutowego
moze zostac stracona.

Operator moze odczytywac i ustawiaé progi dla rejestrow 15-minutowych i 24-
godzinnych. Progi jakosci dla okresu 15-minutowego powinny by¢ ustawiane w zakresie
od 1 do 900, przy czym wartosciami domysinymi powinny by¢ wartosci: dla ES — 120 i dla
SES - 15. Dla okresu 24-godzinnego, brak jest specyfikacji wartoéci progowych w
normach. Progi jakosci dla okresu 24h powinny by¢ ustawiane w zakresie od 0 do
86400.

i

Biezace liczniki 15 minutowe

Koniec okresu
pomiarowego

2010.01.04 0:00 0 0 0 765

Rys. 35.Liczniki 15-to minutowe
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Biezace liczniki 24 godzinne

BITSTREAM

2008.01.071 1:07 0

Historyczne liczn

Konlec okresu
PR roweg0

Rys. 36.Liczniki 24-ro godzinne

ES

SES

Ustawienia progow
T — T (T

Konfiguracja progow G.826

BBE

Liczniki 15
minutowe

Garny prog |Dolny prog

Garny prog

Dolny prag

Garny prog |Dolny prog

20 0

15

0

i}

0

Liczniki 24

SES

BBE

godzinne 11520

1440

Rys. 37.Konfiguracja progow

3.12 Dziennik zdarzen

W czasie normalnej pracy, w dzienniku zdarzen zbierane sg informacje dotyczace
pracy urzadzenia. Kazdy wpis do dziennika zawiera date wystgpienia, przyczyne alarmu
oraz powage alarmu. Dostepne przyczyny alarmow w urzgdzeniu:

Pojawienie sie sygnatu
Zanik sygnatu

Pojawienie sie sygnatu AIS
Zanik sygnatu AlS

Zmiana konfiguracji systemu
Préba wejscia do systemu
Zapiecie petli testowe;j
Rozpiecie petli testowej
Zanik zasilania

10) Powrdt zasilania
11) Nawigzanie potaczenia ppp
12) Roztaczenie potaczenia ppp

13
14
15
16
17
18

) Odtwarzanie spojnosci bazy danych
) Utrata synchronizacji ramki

) Przekroczenie stopy btedéw 10-E3
) Zanik przekroczenia stop btedow

) Przekroczenie stopy btedéw 10-E5
) Zanik przekroczenia stop btedow

REV.

4.03 INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAFOX I

2016.03.21

46/68




BITSTREAM

Dostepne powagi alarmow w urzadzeniu:
1) Niepilny
2) Pilny
3) Krytyczny
4) Informacyjny

Dziennik zdarzen Filtruj Pomoc

N o emeomamu Jrompirmu |
| 1 | 2012-01-01184088 | Preekioczenie progu licznika ES 16min - | undsfined
| 2 | emeorrig223 | Praba wejécia do systemuy | undefined
| 3 | eoi2-01-01181929 | Powrat zasilania | Krytyczny
| 4 | 2020101181929 | Zanik zasilania | Krytyczny
| 5 ‘ eme-0n-01 18:09.44 | Mawigzanie potaczenia ppp ‘ undefined
| & | 2012-0101161341 | Praba wejécia do systemu | undefined
| 7 | eozo101161158 | Pujawienie sig sygnatu LINK 4 | undefined
| & | 2012-01-0116:1155 | Zanik sygnatu LINK 4 | undefined
| 9 | 2012-01-0116:11.34 | Pojawienie sie sygnatu LINK 4 | undefined
| 10 | 2o2-m0m1em3 | Zanik sygnatu LINK 4 | undefined
| 11 | 2012-010116:0756 | Praba wejécia do systemuy | undefined
| 12 | 2012-01-0116:0343 | Pojawienie sig sygnatu LINK 4 | undefined
| 13 | 2012-01-0116:0346 | Zanik sygnatu LINK 4 | undefined
| 14 | 2020101160322 | Pojawienie sig sygnatu LINK 4 | undefined
| 18 | 2012-01-0116:0319 | Zanik sygnatu LINK 4 | undefined

Rys. 38.0kno dziennika zdarzen.

Dziennik zdarzen mozna filtrowac¢ wzgledem daty wystapienia, przyczyny oraz powagi
alarmu.

Wybierz kryterium filtrowania
Filtrowanie wzgledem:

Daty

Przyczyny alarmu

Powadgi alarmu

Rys. 39.0kno filtru dziennika zdarzen. Wybor kryterium filtrowania
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[12 =] |57 =] |9 =] |Ustopad =] |2007 =] [12 =||57 =||3 =l|listopad  =|f2007 =]

Rys. 40.0kno filtru dziennika zdarzen. Filtrowanie wzgledem daty

Filtrowanie wzgledem przyczyny alarmu

Przyczyna alarmu
IPDjawienie sig sygnatu na kanale 1 'I

Rys. 41.0kno filtru dziennika zdarzen. Filtrowanie wzgledem przyczyny alarmu

Filtrowanie wzgledem powagi alarmu

INiepiIny "I

Rys. 42.0kno filtru dziennika zdarzen. Filtrowanie wzgledem powagi alarmu
Plik systemowy - server.ini

Plik ,server.ini” zawiera podstawowe informacje potrzebne do prawidtowej pracy
urzgdzenia. Ponizej znajduje sie przyktadowa tresc pliku. W przypadku braku pliku lub
braku definicji parametru w pliku, parametr przyjmuje wartos¢ domysing.

[beg]

[System]
IP=10.2.100.5
MASK=255.255.255.0
GATEWAY=10.2.100.1
TRAPIP=10.2.100.253
TRAPport=162
CommunityName=
sysContact=
sysName=
sysLocation=

REV. 4.03 INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAFOX I 2016.03.21 48/68




BITSTREAM

services=255
logfilter=-1
language=0

[FTP]
Username=root
Password=root

[SMTP]
Ip=212.77.100.101
receiver=info@bitstream.com.pl

[SNTP]
IP=158.43.128.33

[syslog]
IP=10.2.0.4
port=514

[end]

Stowa [beg] oraz [end] konieczne sg do prawidtowej interpretacji konfiguracji przez
urzadzenie. Oznaczajg one odpowiednio poczatek oraz koniec konfiguraciji.
Komenda [System] oznacza poczatek sekcji konfiguracji dotyczacej parametrow
systemowych.

Komenda [FTP] oznacza poczatek sekcji konfiguracji parametrow serwera FTP,
a komenda [SMTP] poczatek sekcji konfiguracji parametrow poczty elektronicznej.

1.1 Parametry sekcji ,System”

IP — adres IP urzadzenia. Domy$iny adres to 10.2.100.3

MASK - maska podsieci. Domys$ina maska to 255.255.0.0

GATEWAY - adres bramy, przez ktérg urzadzenie bedzie sie komunikowac ze $wiatem
zewnetrznym. Domysinie 0.0.0.0.

TRAPIP — adres |IP urzgdzenia zarzadcy SNMP na adres ktérego bedg wysytane
komunikaty alarmowe . Domysiny adres to 10.2.0.253.

CommunityName — nazwa identyfikujgca grupe urzgdzern SNMP. Domysinie obstuga
pola jest wylgczona.

Language — jezyk komunikatow konsoli i telnet. 0 oznacza jezyk polski, 1- angielski.
Services — aktywno$¢ ustug w urzgdzeniu:

bit 0-HTTP, bit 1-TELNET, bit 2-FTP, bit 3-SNMP, bit 4-SNMP_TRAP, wartos¢ 255
dostepne wszystkie ustugi.

1.2  Parametry sekcji ,FTP”

Username - nazwa uzytkownika uprawnionego do logowania do urzadzenia,
domysinie ,root”.

Password - hasto dostepu wymagane podczas logowania do urzadzenia, domys$inie
Jroot”.
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1.3  Parametry sekcji ,SMTP”

IP - adres IP serwera pocztowego, z pomoca ktérego bedg wysytane
wiadomosci e-mail.
receiver - nazwa konta uzytkownika, na adres ktérego bedg przekazywane

wiadomosci alarmowe w postaci poczty elektroniczne;.

Usuniecie pliku z systemu plikéw powoduje przyjecie przez urzadzenie parametréw
domysinych.

1.4  Parametry sekcji ,SNTP”

IP - adres IP serwera SNTP, z ktérego pobierany bedzie wzorzec czasu. Zgodnie
z pobranym wzorcem zostanie ustawiony lokalny zegar czasu rzeczywistego wbudowany
w urzadzenie MEGAFOX.

1.5 Parametry sekcji ,syslog”

IP - adres IP serwera syslog, do ktérego bedg wysytane informacje o zdarzeniach
z urzadzenia.

Blokowanie dostepu do urzadzenia nieautoryzowanym
stacjom

Istnieje mozliwos¢ zablokowania dostepu do urzgdzenia nieautoryzowanym stacjom.
Nalezy w tym celu utworzy¢ plik ,access.txt”, w ktérym w kolejnych liniach zapisane bedag
adresy IP staciji, ktére sg uprawnione do dostepu. Nastepnie nalezy skopiowac plik do
urzadzenia przy pomocy klienta ftp. Od tego momentu dostep do urzadzenia mozliwy jest
tylko dla wybranych stacji. Maksymalna ilos¢ wpisow w pliku wynosi 10.

UWAGA! Lista ta nie dotyczy dostepu do urzadzenia poprzez adres domysiny
10.2.100.3.

W przypadku utraty fgcznoéci z urzadzeniem np. po wprowadzeniu btednego wpisu
dostep mozna odzyskacé tylko poprzez potaczenie sie z urzgdzeniem pod adresem
10.2.100.3 przy pomocy ustugi TELNET, kasujac plik konfiguracyjny poleceniem ,fdelete
access.ixt”

Konfiguracja urzadzenia z poziomu ustugi TELNET

Ustuga TELNET przeznaczona jest do konfiguracji parametréw sieciowych takich jak
adres |IP, maska itp. potrzebnych do prawidtowej pracy zarzgadzania z poziomu interfejsu
WWW oraz SNMP. Dodatkowo mamy mozliwos¢ konfiguracji podstawowych parametrow
urzadzenia.

Z linii komend dostepne sg nastepujace polecenia:

>help

Dostepne polecenia:

ipaddress ipwrite readIP ping arp netstat

ConfDef ConfRead ConfWrite ConfType CommunityName

show showsfp showIP showServices setServices showTime
ethport ethqos ethfc ethpirl ethperl ethjumbo ethwrite
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ethpvid ethvtu ethgroup ethtag ethmode ethlgmode ethstat ethseparate
ethloop ethloopl ethloopmac ethvct ethcable

goshelp gospb gosgm gosrp gosrt gosrip maclist macadd macdel

RESET list type version password testTrap quit logout name

clksrc channel

Dodatkowe informacje: komenda ?- np. ping ?

>

Polecenia procesora komunikacyjnego: cpu [polecenie]
elpm, elcfg, elal, ethpm

elloop, relloop

showsystem, version

1 KONFIGURACJA PARAMETROW

ipaddress, ipwrite

Poleceni ,ipaddress, stuzy do ustawienia parametrow IP urzadzenia.

>ipaddress ?

>adres IP urzadzenia (opcjonalnie maska podsieci i1 brama)
ipaddress adres(np. 10.2.100.3) maska(np.255.0.0.0) brama (np.
10.0.0.2)<cr>

Do zapisania ustawieh IP w pamieci nieulotnej urzadzenia stuzy polecenie ,ipwrite”.
Nie wykonanie tej komendy spowoduje, Ze przy ponownym zatgczeniu zasilania
urzadzenia przywrdocone zostang poprzednie wartosci nastaw.

readIP

Polecenie 'readlP' wczytuje parametry z pliki server.ini. Uzywane jest w przypadku
recznej modyfikacji pliku server.ini.
>readIP ?

>wczytywanie parametrow IP z pliku server.ini
readIP <cr>

Arp

Polecenie 'arp' pozwala na podglad/usuniecie tablicy arp.
>arp °?

>stan tablicy arp
arp -a <cr> podglad, arp -d <cr> kasowanie

ping

Polecenie 'ping' umozliwia testowanie potgczen sieciowych z wykorzystaniem programu
ping.
>ping ?

>Testowanie polaczen sieciowych
ping adresip <cr>
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netstat

Polecenie 'netstat’ umozliwia wyswietlenie potaczen na portach TCP i UDP urzadzenia.

>netstat ?
>wyswietlanie stanu gniazd tcp i udp
netstat <cr>

ConfDef

Comenda 'ConfDef' przywraca konfiguracje domysing urzgdzenia.

>ConfDef ?
>konfiguracja domyslna urzadzenia
ConfDef <cr>

ConfDef
Prosze czekac
Conf E1 ... ok
Defragmentation. Please wait ... ***** -> OK
Konfiguracja zapisana w pliku.

ConfRead, ConfWrite

Konfiguracja urzadzenia zapisywana jest w plikach konfiguracyjnych. Pliki te sg
automatycznie tworzone oraz modyfikowane przy zmianach parametréw urzadzenia.
Poniewaz pliki sg w formacie tekstowym, istnieje mozliwo$¢ recznej edyciji plikéw, lub
aktualizacji konfiguracji urzadzenia przez skopiowanie plikdéw konfiguracyjnych z innego
urzadzenia. Aby zaczyta¢ zmiany wprowadzone do plikow, nalezy wywota¢ komende
'ConfRead'. Komenda ConfWrite stuzy do wymuszenia zapisu aktualnej konfiguracji
urzadzenia do plikéw.

ConfType

Komenda 'ConfType' wyswietla na ekranie terminala zawartosc¢ plikow konfiguracyjnych.
Umozliwia ona podejrzenie parametrow konfiguracyjnych urzadzenia.

Type
Komenda 'type nazwapliku' wyswietla na ekranie zawartosc¢ tylko wybranego pliku
CommunityName

Komenda 'CommunityName' stuzy do ustawiania haset dla grup ,community”urzadzen
SNMP z prawami odczytu, oraz odczytu i zapisu. Domysinie obstuga pola jest wytaczona.

>communityname °?

>Nadawanie nazwy spolecznosci dla SNMP (CommunityName)
CommunityName (O-read, l-write) (haslo)

haslo - max 30 znakow

brak hasla - zerowanie hasla<cr>
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2 KONFIGURACJA PORTOW PRZELACZNIKA

ethport ethqgos ethfc ethpirl ethperl ethjumbo ethwrite
ethpvid ethvtu ethgroup ethtag ethmode ethlgmode ethstat ethseparate
ethloop ethloopmac ethvct ethcable

ethport

Polecenie 'ethport' ustawia odpowiedni port (1-4) w Zgdanym trybie pracy (np. 1 to 1Gb/s
Full Duplex).

>ethport ?

>tryb pracy portu Ethernet

ethport numerportu wartosc(0-autonegocjacja, 1-1000MFD, 2-1000Mhd, 3-
100MFD, 4-100Mhd, 5-10MFD, 6-10Mhd, 7-wylaczony) <cr>

ethqos

Polecenie nieuzywane w obecnej wersji urzadzenia.

ethfc
Polecenie 'ethfc' wigcza lub wytgcza kontrole przeptywu (Flow Control).

>Flow Control
ethfc port wartosc(l-aktywny/ O-wylaczony) <cr>

ethpirl

Polecenie 'ethpirl' ogranicza przeptywno$¢ wejsciowg na porcie z gradacjg 64kb w
przedziale 64kb/s-1Mb/s, z gradacjg 1Mb w przedziale 1Mb/s-100Mb/s oraz co 10Mb
powyzej 100Mb/s.

>ethpirl ?

>Rate limit (ograniczenie przeplywnosci)

ethpirl numerportu wartosc [kbps]

(64kbps-1Mbps co 64k, 1Mbps-100Mbps co 1M, 100Mbps-1000Mbps co 10M) <cr>
ethperl

Polecenie 'ethperl' ogranicza przeptywnos¢ wyjsciowg na porcie z gradacjg 64kb w
przedziale 64kb/s-1Mb/s, z gradacjg 1Mb w przedziale 1Mb/s-100Mb/s oraz co 10Mb
powyzej 100Mb/s.

>ethperl ?

>Rate OUT limit (ograniczenie przeplywnosci wyjscia)

ethperl numerportu wartosc [kbps]

(64kbps-1Mbps co 64k, 1Mbps-100Mbps co 1M, 100Mbps-1000Mbps co 10M) <cr>
ethjumbo

Polecenie 'ethjumbo’ wtacza obstuge duzych ramek (nawet do 10k).

>ethjumbo ?
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>0Obsluga pakietow jumbo (1536, 2048, lub 10240)
ethjumbo port(1-7) wartosc(0-1536, 1-2048, 2-10240) <cr>

ethpvid

Polecenie 'ethpvid' ustawia domysiny VID (numer VLAN ID od 0 do 4095) na porcie.

>ethpvid ?
>VID portu (0-4095)
ethpvid port wartosc <cr>

ethvtu

Polecenie 'ethvtu' ustawia parametry VLAN ID dla poszczegdlnych portow.

>ethvtu ?

>VTU (Virtual Table Unit)

ethvtu vid value pl-p7 (U-unmodified, N-not member, O-untagged, 1-
tagged, del-usuniecie wpisu)

np. ethvtu 4001 U U U U 1 1 0 <cr>

Np. by ustawi¢ vlan 23 na portach 2 i 3 (z tagami) oraz na porcie 4 bez tagéw, na

pozostatych by transmisja nie byta widoczna nalezy wydaé polecenie:
ethvtu 23 N1 1 0 N N N

Sprawdzenie poprawnosci ustawien mozna dokonac¢ poleceniem show /all
ethgroup

Polecenie 'ethgroup' ustawia maske widocznosci poszczegolnych portéw w urzadzeniu
(bez wnikania w ustawienia vlan).

>ethgroup ?
>Maska portu
ethgroup port(l-7) wartosc (np: ethgroup 1 1,2,4,7) <cr>

ethtag

Polecenie 'ethtag' ustawia znakowanie ramek na porcie.

>ethtag ?

>Egress mode (0-3)

ethtag port wartosc <cr>

(0-unmodified, l-untagged, 2-tagged, 3- add tag)

ethmode

Polecenie 'ethmode' ustawiena port w odpowiednim trybie pracy. Dostepne sg cztery
tryby: 0-normal (normalny tryb pracy portu), 1-DSA (Distributed Switch Architecture), 3-
provider (port pracuje w trybie providera), 3-ethertype dsa (Ether Type Distributed Switch
Architecture).

>ethmode ?

>Tryb pracy portu Ethernet (0O-normal (N), 1-DSA (D), 2-provider(P), 3-
ethtype dsa(E))

ethmode port(1-7) mode (0-3) <cr>

REV.  4.03 INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAFOX I 2016.03.21 54/68



BITSTREAM

eth1gmode

Polecenie 'eth1gmode' ustawia tryb pracy z tablicg VLAN na porcie. Dostepne sg cztery
mozliwe ustawienia: 0-disable (wytgczony — nie obstuguje tablicy VLAN), 1-fallback
(domysinie ustawiony — pakiety bez znacznikéw sg przesytane bez obstugi tablicy VLAN,
te ze znacznikami sg kierowane na odpowiednie porty zgodnie z tablicg), 2-check
(przepuszczane sg pakiety tylko z odpowiednim VID wpisanym do tablicy), 3-secure
(przepuszczane sg pakiety tylko z odpowiednim VID wpisanym do tablicy i dany port
musi naleze¢ do danego VLAN'u).

>ethlgmode ?

>Tryb pracy z tablica VLAN (O-disable (D), 1l-fallback(F), 2-check(C), 3-
secure (S))

ethlgmode port (1-7) mode (0-3) <cr>

ethstat

Polecenie 'ethstat’ wyswietla statystyki RMON na danym porcie.

>ethstat ?
>statystyki portow switcha
ethstat nrportu <cr>

gfx>ethstat 4
--— SW port [4] statistics ---

InGoodOctetsLo : 17665601
InGoodOctetsHi : 0
InBadOctets : 0
OutFCSErr : 0
InUnicasts : 2976
Deferred : 0
InBroadcasts : 14312
InMulticasts : 2248
640ctets : 17064
1270ctets : 2326
2550ctets : 852
5110ctets : 1828
10230ctets : 505
MaxOctets : 0
OutOctetsLlo : 644449
OutOctetsHi : 0
OutUnicasts : 3007
Excessive : 0
OutMulticasts : 0
OutBroadcasts : 32
Single : 0
OutPause 0
InPause 0
Multiple 0
Undersize 0
Fragments 0
Oversize 0
Jabber 0
InMACRcCVErr 0
InFCSErr 0
Collisions 0
Late 0
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ethseparate

Polecenie 'ethseparate' ustawia konfiguracje VLAN tak by nastgpita separacja portow
Ethernet (podtaczone sieci do portéw nie 'widzg' sie nawzajem).

>ethseparate ?

>separacja portow ethernet

ethseparate 1 <cr>

ethseparate 2 - bez separacji MAC <cr>

w celu przywrocenia podstawowej konfiguracji Ethernet prosze uzyc
komendy ethseparate 0 <cr>

Dostepne sg 2 rodzaje separacji na porcie, z i bez separacji MAC, separacja portéw bez
separacji MAC uniemozliwia obstuge tych samych MACéw na portach urzadzenia, ale
ogranicza mozliwosci zarzgdzania tablicg MAC.

Jesli nie ma takiej potrzeby zalecane jest uzywanie separacji portow Ethernet bez
separacji adreséw MAC.

Ethloop

Polecenie 'ethloop' wtgcza lub wytgcza petle testowg na porcie Ethernet. Z punktu
widzenia urzadzenia zatozona petla na porcie Ethernet jest widziana jako urzgdzenie o
adresie MAC konfigurowanym poleceniem 'ethloopmac' zawracajgce otrzymang
transmisje.

>ethloop ?

>Wlaczanie/ wylaczanie petli testowej ethernet z zamiana src/dst mac

ethloop act(0/1) dir(0-optyka, l-port ethernet) <cr>
np. ethloop 1 O

Ethloopmac

Polecenie ' ethloopmac' stuzy do ustawienia adresu MAC testera do zatgczania petli
testowe;.

>ethloopmac ?
>Ustawianie mac adresu testera do zalaczenia petli testowej ethernet
ethloopmac adresmac (00 11 22 33 44 55 - wartosc heksadecymalna) <cr>

Ethvct, Ethcable

Polecenia stuzace do diagnostyki okablowania podpietego do portdw
Ethernet urzadzenia.

Ethloop1

Polecenie ‘ethloop1’ umozliwia zatgczenie petli testowej na porcie Ethernet (warstwa
fizyczna)

>ethloopl ?
>petla testowa
loop numerportu wartosc (1/0) czas <cr>

W celu zataczenia petli na porcie Ethernet nr 1 na czas 120 sekund nalezy wpisaé
polecenie ‘loopeth 1 1 120 <cr>’, w celu roztgczenia petli na porcie- ‘loop 1 0 <cr>’.
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3  KONFIGURACJA MECHANIZMOW QOS, ORAZ ZARZADZANIA TABLICA

>goshelp
ethpirl - Rate limit (ograniczenie przeplywnosci)
ethperl - Rate OUT limit (ograniczenie przeplywnosci wyjscia)

gospb - wybor typu priorytetowania

gosrp - mapowanie priorytetu domyslnego dla portu

gosrt - mapowanie priorytetow Tag802.3ac per port

gosgm - wybor schematu kolejowania ramek

gosrip - mapowanie globalnych priorytetow dla tagow IPv4,6 (dscp)

maclist - listowanie znanych numerow MAC
macadd - dodawanie adresu MAC
macdel - usuwanie adresu MAC

Wpisanie samego polecenia, bez parametru, pokazuje aktualne ustawienia danego
polecenia na portach urzadzenia, np.

>gospb

Port prior. by

IPv4 or IPv6 or 802.ac3 tag
IPv4 or IPv6 or 802.ac3 tag
IPv4 or IPv6 or 802.ac3 tag
IPv4 or IPv6 or 802.ac3 tag
IPv4 or IPv6 or 802.ac3 tag
IPv4 or IPv6 or 802.ac3 tag
IPv4 or IPv6 or 802.ac3 tag

~N o0k w N

Opis polecen:
qospb

Polecenie 'qospb' pozwala na wybor na kazdym porcie Ethernet jednego z czterech trybéw
priorytetowania, oraz opcjonalnego nadpisywania priorytetu na podstawie adresu MAC.

Dostepne tryby priorytetowania to

0 -port, ustalanie priorytetu ramki na podstawie domysinego priorytetu portu

1 -802.ac tag, ustalanie priorytetu na podstawie wartosci priorytetu tagu VLAN

2 -IPv4,6 frame, ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci nagtoéwka IP

3 -802.ac tag i IPv4,6 frame, ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci priorytetu
tagu VLAN, lub na podstawie wartosci nagtéwka pakietu IP

[SA/DA/VID(1,0)] — wiaczenie opcji nadpisywania priorytetu ramki na podstawie priorytetu
zrédtowego, lub docelowego adresu MAC danej ramki ( ustalanego za pomoca polecenia
'macadd' )

>qgospb ?

>wybor typu priorytetowania

qospb numerportu typprior. [SA/DA/VID(1,0)]

O-port; 1-802.3ac tag; 2-IPv4,6 frame; 3-802.3ac tag i IPv4,6 frame
np. gqospb 1 3 lub gospb 1 3 1l<cr>

np. qospb 1 3 1 — na porcie pierwszym priorytet przyznawany jest na podstawie priorytetu
ramki, lub nagtdéwku pakietu IP, a nastepnie nadpisywany w przypadku ustawienia priorytetu
dla danego adresu MAC

Szczegotowy opis dziatania trybow priorytetowania znajduje sie w rozdziale 3.3.1.
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gosrp

Polecenie ustawia priorytety jakimi bedg oznaczane ramki otrzymywane na danych portach
w przypadku uzycia domysinego priorytetu portu jako kryterium przyznawania priorytetéw
ramkom.

>gosrp ?

>mapowanie priorytetu domyslnego dla portu
gosrp numerportu priorytet (0-7)

brak param.- status priorytetow dla portow <cr>

gosrt

Polecenie ustawia sposob przemapowania poszczegolnych priorytetow ramek
otrzymywanych na poszczegolnych portach Ethernet (w przypadku jesli wybrany tryb
priorytetowania uwzglednia opcje przemapowania portow)

>qosrt ?

>mapowanie priorytetow Tag802.3ac per port
gosrt numerportu p0 pl p2 p3 p4d pd p6 p7
pn - przeskalowanie pn -> pm

skala prior 0..7

np. gosrt 1 2 1 3 4 5 6 7 4, naporcie 1-szym priorytet 0 przemapowywany na 2,
priorytet 1 przemapowywany na 1, priorytet 2 przemapowywany na 1 itd.

qgosqm

Kazdy port Ethernet posiada cztery wyjsciowe kolejki o r6znych czestotliwosciach
oprozniania, pozwalajgce na rozdysponowanie dostepnego pasma transmisyjnego w
zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Polecenie ustawia sposob kolejkowania ramek na porcie
urzadzenia.

>gqosgm ?

>wybor schematu kolejowania ramek
gosgm numerportu nrschematu:
1-WRR (3-0)

2-Brk 3, WRR 2-0

3-Brk 3-2, WRR 1-0

4-Brk 3-0

Np. gosgm 1 2, na porcie 1-szym kolejka nr 3 bedzie obstugiwana jako 1-sza, pozostate
kolejki (nr 2, 1, 0) bedg obstugiwane zgodnie ze schematem WRR (szczegotowy opis kolejek
w punkcie 3.3.3)

qosrip

Polecenie stuzy do okreslenia sposobu w jaki ma zosta¢ okreslony priorytet ramki na
podstawie nagtdwka jej pakietu IPv4, lub IPv6 ( odwzorowania skali DSCP/TC (IPv4/IPv6) na
skale kolejek wewnetrznych switcha (odwzorowanie 0-63 na 0-3) ). Szczegdtowy opis
odwozorwan w punkcie 3.3.5.

>qosrip °?
>mapowanie globalnych priorytetow dla tagow IPv4,6 (dscp)
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gosrip p0/pl/p2/[p31/ (%)
brak param. - status

Np. >gosrip 50/25/0/25, skieruje pakiety o wartosciach DSCP/TC z zakresu 0-31 na
kolejke nr 0, z zakresu 32-47 na kolejke nr 1, 48-63 na kolejke nr 4.

maclist

Polecenie wyswietla tablice adreséw MAC urzadzenia.

>maclist
Lp. MAC Port/BL Prior St/Dyn
0 00:01:00:3d:00:55 5 0 D

1 00:01:00:3d:00:56 7 0 D

2 00:0a:cd:1c:64:64 4 0 D

3 00:21:70:12:20:25 1 0 D

macadd
Polecenie pozwala doda¢ statyczny wpis MAC do tablicy MAC urzadzenia, wraz z

przypisanym mu priorytetem (uzywanym w przypadku ustawienia opcji nadpisywania na
podstawie adresu docelowego, lub Zzrodtowego MAC).

Dodanie adresu MAC z parametrem 0 umieszcza dany adres na 'black liscie'.

>macadd ?
>dodawanie adresu MAC
macadd nrMAC (XX:xXX:XX:xXX:XX:xX) port(1-7)/(0:BlackList) priorytet (0-7)

np.

>macadd 00:11:22:33:44:55 0
doda urzgdzenie o adresie MAC 00:11:22:33:44:55 do 'black listy'

>macadd 00:22:22:33:44:55 2 6
przypisze urzadzenie o adresie MAC 00:22:22:33:44:55 do portu 2-giego z priorytetem
rownym 6

macdel

Polecenie usuwany dany adres MAC z tablicy MAC urzgdzenia.

>macdel ?
>usuwanie adresu MAC
macdel nrMAC (XX:XX:XX:XX:XX:XX)

4 KONFIGURACJA PORTOW E1

Channel, clksrc
channel

Polecenie ,channel” aktywuje lub dezaktywuje kanat E1.
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channel numerportu wartosc (1/0) <cr>

clksrc
Polcenie ,clksrc” ustawia zrodto zegara na kanale E1 (odtworzony z Ethernetu lub kanatu
E1).

>clksrc ?

>zrodlo zegara kanalu el

clksrc channel (1-4) zrodlo(0O-adaptive - z ethernetu,l-recovery-z kanalu
el) <cr>

Polecenie ,cpu show” wyswietla dodatkowe informacje o ustawieniach urzadzenia i portéw
E1.

5 POLECENIA PROCESORA KOMUNIKACYJNEGO CPU

Cpu e1pm, e1cfg, e1al, ethpm, e1loop, re1loop, showsystem, version
Polecenie ,cpu e1pm” wyswietla statystyki kanatu lub kanatéw E1.

El performance
cpu elpm<cr> performance for all channels
cpu elpm n<cr> performance for channel n

Polecenie ,cpu e1cfg” wyswietla konfiguracje kanatéw E1.

cpu elcfg ?

>

Show configuration of El1 channels

cpu elcfg<cr> - configuration for all channels
cpu elcfg n<cr> - configuration for channel n

Polecenie ,cpu elal” wyswietla szczegétowe informacije dotyczace alarméw dla kanatu E1.

cpu elal ?

>

El interface state and allarms

cpu elal n <cr> alarms for channel n

Polecenie ,cpu ethpm” wyswietla statystyki dla transmisji Ethernet.

cpu ethpm ?

>

General statistics for Ethernet
cpu ethpm<cr> n

Polecenie ,cpu e1loop” umozliwia czasowe ustawienie petli lokalnej na kanale E1 w kierunku
kanatu optycznego.
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cpu elloop ?
>

cpu relloop [channel] [time]
E1l local el interface loop towards the FO interface
channel - channel number from 1 to 4
time - time of the loop activation, from 0 to 2000 minutes

Polecenie ,cpu relloop” umozliwia czasowe ustawienie petli lokalnej na kanale E1 w
kierunku kanatu E1.

Polecenie ,cpu showsystem” wyswietla informacje o systemie.
cpu showsystem
>

Sys up time = 5397, System state 07
FO - Aktive

Polecenie ,cpu version” wyswietla informacje o wersji oprogramowania procesora oraz
ostatniej kompilaciji.

cpu version
>CPU V1.05 F:100 (2011.07.03)
—-——- MEGAFOX ---
>compilation: Jul 7 2011 13:51:54

6 POLECENIA INNE

RESET

Poleceniem ,RESET” mozna spowodowac¢ reinicjalizacje pracy urzadzenia.
quit

Polecenie 'quit' powoduje roztgczenie sesiji telnet (jesli byta aktywna).

>quit ?
>zamykanie sesji telnet
quit <cr>

setServices

Polecenie 'setServices' stuzy do aktywowania/dezaktywowania dostepnych ustug
w urzadzeniu.

>setservices ?

>dostepne uslugi

setservices wart.(1/ 0) - [HTTP TELNET FTP SNMP SNMP TRAP SYSLOG ETH
LINE] <cr>

Znaczenie poszczegodlnych bitow:
bit 0-HTTP, bit 1-TELNET, bit 2-FTP, bit 3-SNMP, bit 4-SNMP_TRAP
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showsServices

Polecenie 'showServices' stuzy do sprawdzenia poprawnosci nastaw.

>showservices
HTTP - 1
TELNET - 1
FTP - 1
SNMP - 1
SNMP_TRAP -1
SYSLOG - 1
ETH - 1
LINE - 1
CRIT - 1
MAJOR - 1
MINOR - 1
INFO - 1
list

Pocenie 'list' wyswietla zestaw dostepnych plikéw w urzadzeniu.

>1list

—————————— 1 btf btf 236834 Jan 1 14:14 image.bin
—————————— 1 btf btf 3636 Jan 1 14:14 help.txt
—————————— 1 btf btf 4491 Jan 1 14:14 events.txt
—————————— 1 btf btf 90 Jan 1 14:14 confl.txt
—————————— 1 btf btf 297 Jan 1 14:14 server.ini

Free space: 1913472

version

Polecenie 'version' wyswietla informacje na temat wersji oprogramowania urzadzenia.

>version

MEGAFOX

8xE1l + 1Gbit/s Eth / FO
ANYMUX-97-1 ver: M-58, F-8, N-1.8
SN = 85 (85)

GUI: 3.00 20.08.2012

password

Polecenie umozliwia utworzenie, lub usuniecie hasta do urzadzenia.

>password ?

>haslo dostepu

password (admin/user) haslo haslo <cr>, wartosc 0 - usuniecie hasla
haslo moze miec max 30 znakow
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testTrap

Polecenie wymusza wystania informacji TRAP do stacji zarzadzajacej SNMP. Umozliwia
test poprawnosci konfiguracji zwigzanych z SNMP parametréw urzadzenia oraz stacji
zarzadzajace;j.

>testTrap
TRAP zostal wyslany na adres IP=10.2.0.253

show

Komenda ‘show’ pozwala na wyswietlenie informacji na temat aktualnej konfiguraciji i
podstawowych parametréw portow ethernetowych, E1 i optycznego urzadzenia.

>show

el [1] clksrc=0 los=0 ais=0

el [2] clksrc=0 los=0 ais=0

el [3] clksrc=0 los=0 ais=0

el [4] clksrc=0 los=0 ais=0

el [5] clksrc=0 los=0 ais=0

el [6] clksrc=0 los=0 ais=0

el [7] clksrc=0 los=0 ais=0

el [8] clksrc=0 los=0 ais=0

Port Link PVID Group State Speed
1. DOWN 1 2,3,4,5,6,7, FORWARDING -—

2. DOWN 1 1,3,4,5,6,17, FORWARDING -
3. DOWN 1 1,2,4,5,6,7, FORWARDING -—
4. UP 1 1,2,3,5,6,1, FORWARDING 1000 FD
6. UP 1 1,2,3,4,5,7, FORWARDING 1000 FD
IP (10.2.100.32) (0.0.0.0) (0.0.0.0

>

show

Polecenie 'showall' wyswietla dodatkowe informacije:

>showall

el [1] clksrc=0 los=0 ais=0

el [2] clksrc=0 los=0 ais=0

el [3] clksrc=0 los=0 ais=0

el [4] clksrc=0 los=0 ais=0

el [5] clksrc=0 los=0 ais=0

el [6] clksrc=0 los=0 ais=0

el [7] clksrc=0 los=0 ais=0

el [8] clksrc=0 los=0 ais=0

Port Link PVID Group State Speed
1. DOWN 10 5,6,7, FORWARDING -

2. DOWN 20 5,6,7, FORWARDING -

3. DOWN 30 5,6,7, FORWARDING -

4. Uup 40 5,6,7, FORWARDING 1000 FD
5. UP 1 1,2,3,4,6,1, FORWARDING 10 FD
6. UpP 1 1,2,3,4,5,7, FORWARDING 1000 FD
7. UP 1 1,2,3,4,5,6, FORWARDING 1000 FD

Port PIRL FC ETHP JUMBO EGRESSM ETHM DOT1GM
1. 0 0 0 2048 0 N F

2. 0 0 0 2048 0 N F

3. 0 0 0 2048 0 N F
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[cNoNeoNe]
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0 0 2048
0 5 2048
0 0 2048
1 0 2048

gostag=0 gosip=0

/*U-unmodified, N-not member,
DBNum:
P7tag:
DBNum:
P7tag:
DBNum:
P7tag:
DBNum:
P7tag:
DBNum :
P7tag:

IP (10.2.100.32)

showsfp

Polecenie

>showsfp

0

abdhcCcwanNnara

4

VID:

VID:

VID:

VID:

VID:

1 Pltag
10 Pltag:
20 Pltag:
30 Pltag:
40 Pltag:

(0.0.0.0)

[cNoNeoNe]

oz 2z 2

O-untagged,

:U P2tag:U P3tag:

U P2tag:N
N P2tag:U
N P2tag:N

N P2tag:N

P3tag:

P3tag:

P3tag:

P3tag:

(0.0.0.0)

e e |

l1-tagged*/

Pdtag:
Pdtag:
Pdtag:
Pdtag:

Pdtag:

U

N

N

P5tag:U P6tag:U
P5tag:U P6tag:U
P5tag:U Pé6tag:U
P5tag:U Pé6tag:U

P5tag:U Pé6tag:U

‘showsfp’ pozwala na wysSwietlenie informacji o wkitadce sfp
umieszczonej w urzadzeniu.

SFP Module parameters
Identyfier

Connector
Encoding

Vendor name
Vendor OUI
Vendor PN
Vendor Rev
Laser Wavelength [nm]
Vendor SN :
Temperature [C]:

vCC [V]:

Tx Power [mW]
Rx Power [mW]

REV. ‘ 4.03 ’

LOS

SEFP
LC
8B10B
Gigalight
[00 90 65]
GP-3124-L2CD
1.0
1310
51104200011
64
3.3
0.2713 mWw -5.7 dBm
0.2039 mW -6.9 dBm
0
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Awaryjne przywracanie dostepu do urzadzenia

Dostep do urzadzenia mozliwy jest z poziomu przegladarki internetowej oraz z
poziomu klienta FTP. Dostep z poziomu klienta FTP wymaga znajomos$ci nazwy
uzytkownika oraz hasta (parametry domysine to u:'root', p:'root'. Dostep z poziomu
przegladarki internetowej moze byé chroniony hastem.

W przypadku hasta dla przegladarki internetowej oraz ustugi telnet, dezaktywacja
hasta nastepuje po skopiowaniu do urzadzenia pliku ,pass.dat” dostarczonego przez
producenta urzgdzenia lub poleceniem ‘password 0’ z poziomu konsoli systemowe;j.
Istnieje mozliwos¢ zdalnego restartu urzadzenia z poziomu klienta FTP. Serwer FTP
urzadzenia reaguje na komende ,reset’, kitéra wymusza ponowny restart pracy
urzadzenia.

W celu wprowadzenia domysinych ustawieh urzgdzenia bez usuwania parametréw IP
stuzy komenda ‘ConfDef’ z poziomu konsoli systemowej lub ustugi telnet.

Istnieje mechanizm generowania hasta tymczasowego dla www i telnet. W przypadku
10-krotnego bftednego wpisania hasta telnet lub wpisujgc polecenie %BITSTREAM%
zostanie wygenerowane hasto tymczasowe. W firmie BitStream pod numerem telefonu
81 7438643 w.25 mozna uzyskacé tymczasowe 6- godzinne hasto dostepu do urzadzenia.
W przypadku braku mozliwosci zarzadzania urzgdzeniem (btednie wpisane parametry
vlan, masek itp.) mozna przywréci¢ konfiguracje domysing za pomocg
sparametryzowanego pakietu icmp (ping o dlugosci 1111 bajtéw np. ping 10.2.100.3 -|
1111). Konfiguracje domysing mozna przywrécié w ciggu 10 sekund od wigczenia
zasilania urzgdzenia.
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Dane techniczne
1 PARAMETRY ELEKTRYCZNE

1.1 Interfejs liniowy 2048 kbit/s

Parametr Warto$¢ parametru
Normg opisujgca zgodnosc¢ ITU-T G.703
funkcjonalng / elektryczng

Znamionowa przeptywnos¢ binarna 2048 kbit/s £50 ppm
Typ interfejsu - Impedancja wejsciowa i

wyjsciowa Symetryczny -120 Q
Kod liniowy HDB-3

Stopa btedéw <109

Typ ziaczy RJ-45

Maksymalna dopuszczalna ttumiennos¢ kabla stacyjnego dla wejs¢ 2048 kbit/s przy
czestotliwosci 1024kHz powinna wynosi¢ 6dB.

1.2 Optyczny interfejs liniowy, wymienny

Parametr Warto$¢ parametru
Znamionowa przeptywno$¢ binarna 155 Mbit/s
Stopa btedow <10-11

Typ ztaczy SC/PC lub LC/PC w zaleznosci od wersiji
Typ Typ Typ Moc Czutos¢ | Zasieg Dtugosc
urzadzenia ztacza | swiattowodu | nadajnika | odbiornika fali
MEGAFOX-SFP LC 9/125um, |Parametry zalezne od zastosowanej wktadki
62,5/125um SFP
MEGAFOX S SC 9/125um, | -15dBm* | -32dBm 15km* | 1310nm
62,5/125um
MEGAFOX M SC 9/125um, | -5dBm* -35dBm 60km | 1310nm
MEGAFOX L SC 9/125um, | 0dBm* | -36dBm 120km | 1550nm
MEGAFOX WS SC 9/125um, | -14dBm* | -32dBm 20km* | 1310nm
62,5/125um
MEGAFOX WM SC 9/125um, | -8dBm* -34dBm 40km | 1310nm
MEGAFOX WL SC 9/125um, | 0dBm* -36dBm 60Km | 1550nm
MEGAFOX WLL SC 9/125um, | -5dBm* -33dBm 100km | 1550nm
*Parametr podany dla wtokna 9/125um
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BITSTREAM

1.3 Interfejs cyfrowy Ethernet

Parametr Wartos¢ parametru

lub cecha lub opis cechy

Szybkos¢ transmisiji 10/100/1000 Mbit/s

Typ zlgcza 4 x RJ-45

Typ portu MDI/MDIX — wykrywane automatycznie

1.4  Parametry mechaniczne MEGAFOX w obudowie 19”, 1U (do

szafy 19”)
Parametr Warto$é parametru
Szerokosé 482 mm
Wysokosé 44 mm
Gtebokos¢ 170 mm
Masa Do 2 kg

2 WYMAGANIA SRODOWISKOWE

2.1 Eksploatacja

Urzadzenie MEGAFOX moze pracowa¢é w pomieszczeniach zamknietych
nierownomiernie ogrzewanych w nastepujacych warunkach klimatycznych:

Parametr Wartos$c¢
Srodowiskowy dopuszczalna
Temperatura otoczenia +5 + +40°C
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza < 80% w temperaturze +20 °C

2.2 Transport

Urzadzenie MEGAFOX w opakowaniu fabrycznym moze byé przewozone lgdowymi
i powietrznymi srodkami transportu w zakresie temperatur -25....+40 ©C

2.3  Przechowywanie

Urzadzenie MEGAFOX nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
w nastepujacych warunkach srodowiskowych:

Parametr Wartosé
Srodowiskowy Dopuszczalna
Temperatura otoczenia -25 + +55°C
Wilgotnosc¢ 5 % do 90 % / +40°C
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3  ZASILANIE

3.1  State napiecie zasilajace

BITSTREAM

Parametr Warto$¢ parametru
lub cecha lub opis cechy
: . o 36-60V DC
Znamionowe napiecie zasilajgce 12-36V DC (opcia)
Typ ztacza Srubowe

3.2 Zmienne napiecie zasilajgce (w przypadku obecnosci modutu

zasilania redundantnego M-ZAS)

Parametr Wartos¢ parametru
lub cecha lub opis cechy
Nominalne napiecie zasilania 230 VAC
Zakres napiec¢ zasilajacych 200 + 242 V AC; 50 Hz
IEC320

Typ ztacz

3.3  Pobor pradu

REV.

Parametr Warto$¢ parametru
lub cecha lub opis cechy

750mA przy 12V DC

Pobdr pradu 250mA przy 36V DC

4.03 INSTRUKCJA OBStUGI : MEGAFOX I

170mA przy 60V DC
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