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Multiplekser TYTAN-8E1 zostal zaprojektowany, w zakresie bezpieczenstwa
i uzytkowania, zgodnie z normg PN-EN-60950. Spetnia wymogi bezpieczenstwa klasy I.

« Kabel zasilajacy powinien by¢ zawsze podtaczony do zrédta zasilania poprzez

gniazdo wtyczkowe z bolcem zerujagcym. Dopuszcza sie podigczenie do sieci nie
posiadajacej bolca zerujacego pod warunkiem doprowadzenia uziemienia do
zacisku uziemiajacego umieszczonego na tylnej sciance urzadzenia.

! Niedopuszczalne jest jednoczesne stosowanie uziemienia i zerowania poprzez
sznur sieciowy.

e« Podwodjny bezpiecznik - biegun/zero. Kazdy przewod sieciowy zabezpieczony

jest oddzielnym bezpiecznikiem topikowym umieszczonym wewnatrz urzadzenia.
W razie uszkodzenia tylko jednego z bezpiecznikéw, pozostate elementy moga
pozostawac¢ pod napieciem.

! Niektore elementy zasilacza umieszczone na ptytce drukowanej znajdujg sie na
potencijale sieci zasilajacej.

! W celu unikniecia kontaktu z elementami bedacymi pod napieciem, nalezy
zawsze przed zdjeciem pokrywy obudowy, odlaczy¢ zasilanie.

o Urzadzenie nie posiada wmontowanego ukiadu roztgczajgcego. Uktad taki
powinien znajdowaé sie na zewnatrz urzadzenia.

W przypadku, kiedy urzadzenie jest zasilane z sieci energetycznej 230 V, wtyczka
na sznurze zasilajacym stuzy jako element roztaczajacy a gniazdo wtyczkowe
powinno by¢ usytuowane w poblizu urzadzenia i by¢ tatwo dostepne dla obstugi.
W przypadku, kiedy urzadzenie jest zasilane ze zrédta pradu statego, tatwo
dostepny uktad roztaczajacy powinien by¢é wmontowany w state okablowanie na
zewnatrz urzadzenia.

« Nie jest dozwolone jednoczesne podiaczenie do urzadzenia napiecia zasilania
230VACi48VDC.

Producent nie odpowiada za stosowanie urzadzenia niezgodnie z instrukcja
obstugi.

Instrukcja obstugi jest integralng czescig urzadzenia i wraz z nim jest
przekazywana uzytkownikom.

INFORMACJE PODSTAWOWE

1 ZGODNOSE Z NORMAMI | ZALECENIAMI

Urzgdzenie TYTAN-8E1 zostalo zaprojektowane w oparciu o obowigzujgce normy i
zalecenia z zakresu transmisji danych, kompatybilnosci elektromagnetycznej i
bezpieczenstwa uzytkowania.
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1.1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Urzadzenie zostato zaprojektowane w oparciu o norme PN-EN 55022 klasa A, PN-
EN-55024. TYTAN-8E1 jest sprzetem przeznaczonym do pracy w pomieszczeniach
zamknietych.
Ostrzezenie: Urzgdzenie to jest urzgdzeniem klasy A. W Srodowisku mieszkalnym moze ono

powodowac zaktdcenia radioelektryczne. W takich przypadkach mozna zgdac od jego uzytkownika
zastosowania odpowiednich $rodkéw zaradczych.

1.2 Bezpieczehstwo

TYTAN-8E1 jest zaprojektowany w zakresie bezpieczenstwa i uzytkowania w
oparciu o norme PN-EN-60950.

Konfiguracje i instalacje urzadzenia powinny wykonywaé osoby z niezbednymi
uprawnieniami po zapoznaniu sie z instrukcjg obstugi. Producent nie jest odpowiedzialny za
wszelkie zdarzenia wynikte z niezgodnego z niniejszg instrukcjg uzytkowania [
instalaciji.

1.3  Transmisja danych

Funkcje transmisji danych oraz parametry interfejsow komunikacyjnych urzadzenia
definiujg nastepujgce normy i zalecenia.

ITU-T G.703 — Parametry interfejsu liniowego o szybkosci 2048kbit/s.
IEEE 802.3-2002 - Interfejsy Ethernet o szybkosci 10/100/1000Mbit/s

IEEE 802.1q, p  — Definicje mechanizméw sieci VLAN i priorytetéw transmisji
sygnatow dla sieci ETHERNET

ITU-T V.28 — Definicje parametrow fizycznych interfejsu zarzgdzania CT
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OPIS FUNKCJONALNY

.1 TEeERMINOLOGIA

Na wstepie wymagajg uscislenia pewne terminy, uzywane w dalszej czesci opisu.

PE 2.5 — Jeden z czterech portéow elektrycznych Ethernet 10/100/1000 Mbit/s.
PE 6,8,9 — Jeden z trzech portéw SFP Ethernet 1000 Mbit/s

E1 — Interfejs zgodny w warstwie fizycznej z zaleceniem ITU-T G.703

i szybkosci 2048kbit/s.

VLAN-n — VLAN-n jest umowng nazwg nadang sieci podpietej do danego portu

Ethernet w posiadajacg znacznik o numerze VID.
Maska VLAN — maska bitowa reprezentujgca wszystkie dostepne sieci VLAN,
umozliwiajgca wybor dowolnej kombinacji sieci dostepnych dla danego portu Ethernet.

.2 FunKcJE | ZASTOSOWANIA

Urzadzenie TYTAN-8E1 jest to multiplekser swiattowodowy 8xE1 G.703 plus 4 strumienie
Gigabit Ethernet, wyposazony w dwa porty liniowe realizowane poprzez moduty SFP o
dedykowanej przeptywnosci 3,125 Gbit/s.

TYTAN-8E1 jest urzadzeniem przeznaczonym dla uzytkownikéw z zapotrzebowaniem

na szybki ruch pakietowy i klasyczne potgczenia gtosowe. Urzgdzenie realizuje transport
czterech strumieni ramek Gigabit Ethernet, oraz osmiu strumieni E1 2.048 Mbit/s poprzez tor
optyczny.

W przypadku pracy z uzyciem dwoch portéw liniowych SFP obsadzonych modutami 3,125
Gbit/s urzgdzenie realizuje transport czterech strumieni Ethernet o przeptywnosci 4 Gbit/s.
W przypadku uzycia pojedynczego portu liniowego SFP zsumowana przeptywnosci trzech
strumieni Ethernet to 2,2 Gbit/s (port PE6 w tym przypadku jest wytgczony).

Urzadzenie TYTAN-8E1 realizuje nastepujgce funkcje:

1) Multipleksowanie/ demultipleksowanie strumieni synchronicznych obecnych na
portach E 1..8 poprzez optyczny port liniowy;

2) Przesyfanie i filtracje ramek obecnych na portach Ethernet PE 2,3,4,5,6,8,9 poprzez
optyczny port liniowy

3) Dodawanie oraz obstuge ramek wirtualnych sieci VLAN

4) Nadzoér i utrzymanie ruchu na portach sktadowych E1, Ethernet i liniowym

5) Nadzér i konfiguracje urzgdzenia z wykorzystaniem agenta SNMP

Przyktadowa konfiguracje pracy pary multiplekseréw TYTAN-8E1:
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LAN LAN
| 1 Gbit/s 1 Gbit/ls —|
Ethernet Ethernet
| 3,125 Gbit/s data link L
(2,2 Ghit/s Ethernet data throughput)

— W e RIS, 1 e TS,
SM, MM FO
8 xE1 G.703 8 x E1 G.703
1 Gbit/s 1 Gbit/s
Ethernet 1 Gbit/s 1 Gbit/s Ethernet
Ethernet Ethernet

Rys. 1. Praca pary multiplekserow TYTAN z wykorzystaniem pojedynczego portu
liniowego SFP (transmisja 8x E1 + 2,2Gbit/s Ethernet)

LAN LAN
L 1 Gbit/s 1 Gbit's —
Ethernet Ethernet
] 3,125 Gbit/s data link |
(4 Gbit/s Ethernet data throughput)

BempmEIs 0 m.msmm %a
[
SM, MM FO

1 Gb;t/s 1 Gbit/s
Ethernet 8 x E1 G.703 8 x E1 G.703 Ethernet

1 Gbit/s 1 Gbit/s

Ethernet 1 Gbit/s 1 Gbit/s Ethernet

Ethernet Ethernet

Rys. 2. Praca pary multiplekserow TYTAN z wykorzystaniem dwoch portow liniowych
SFP (transmisja 8x E1 + 4Gbit/s Ethernet)
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Urzadzenie TYTAN-8E1 wyposazone jest w osiem interfejsow E1 o szybko$ci
2048kbit/s zgodne w warstwie fizycznej z zaleceniem ITU-T G.703. Brak obecnosci sygnatu
na porcie lub obecnos¢ sygnatu inhibicji AIS sygnalizujg diody wbudowane w gniazda portéw
E1. Kolor czerwony oznacza zanik sygnatu, miganie czerwonej diody oznacza detekcje
sygnatu AlS. Swiecenie zielonej diody oznacza poprawng prace kanatu na warstwie logicznej
(poprawna praca protokotu testowania jakosci tgcza). Dodatkowo zebrane stany alarmowe
sygnalizuje czerwona dioda ERROR na panelu przednim.

W celach testowych mozliwe jest zapiecie petli na interfejsie E1. Dostepne sg petle
lokalne w kierunku do urzadzenia zdalnego oraz petle zdalne w kierunku do lokalnego
interfejsu E1. Umozliwiajg one sprawdzenie stanu linii i poprawnosci doprowadzenia fgcza
do urzgdzenia.

2.1 Porty E1

2.2 Porty Ethernet

TYTAN-8E1 wyposazony jest w siedem portow Ethernet. Cztery porty (PE2-PE5) to
porty elektryczne RJ45 10/100/1000 Mbit/s, pozostate trzy porty to porty SFP 1000Mbit/s.
Porty Ethernet zgrupowane sg w cztery interfejsy.

PE 3 PE 4

PE® PE8 PES

PE 2 PES5

Rys. 3. Zgrupowaniem portow Ethernet

Porty elektryczne PE2- PE5 tworzg pierwszy interfejs, port SFP, PE 6 drugi interfejs,
port SFP, PE 8 trzeci interfejs, natomiast port SFP, PE 9 czwarty interfejs. Zsumowana
przeptywnos¢ to maksymalnie 2,2Gbit/s dla pracy z pojedynczym portem liniowym oraz
4Gbit/s dla pracy z dwoma portami liniowymi.

W przypadku pracy z wykorzystaniem pojedynczego portu liniowego lub uzycia na
portach liniowych modutéw o przeptywnosci mniejszej niz 3,125Gbit/s moze wystgpic¢
sytuacja w ktorej zajete zostanie cate dostepne pasmo transmisyjne. W przypadku zajecia
dostepnego pasma transmisyjnego pasmo przydzielane jest zgodnie z priorytetami
poszczegolnych interfejséw Ethernet. W przypadku pracy z pojedynczym interfejsem
liniowym interfejs nr 2 (PE6) nie jest wykorzystywany.

REV. 2.06 INSTRUKCJA OBStUGI : TYTAN-8E1 2022.06.15 11/73




BITSTREAM

2.2.1 Priorytety portow Ethernet — praca z jednym portem liniowym

W przypadku pracy z pojedynczym portem liniowym pasmo przydzielane jest zgodnie z
priorytetami interfejsow Ethernet przedstawionymi ponizej (zaczynajgc od interfejsu z
najwyzszym priorytetem, pasmo transmisyjne dla interfejsu z nizszym priorytetem dostepne
jest z puli pasma nie wykorzystanego przez interfejsy z wyzszym priorytetem)

1. Interfejs nr 3 (port PE8)
2. Interfejs nr 4 (port PE9)
3. Interfejs nr 1 (porty PE2 — PES5)

Interfejs nr 2 (PEG) nie jest wykorzystywany

2.2.2 Priorytety portow Ethernet — praca z dwoma portami
liniowymi

W przypadku pracy z dwoma portami liniowymi transmisja z interfejsow nr 1 (porty
elektryczne PE2-PES5) oraz nr 3 (port SFP, PE 8) kierowana jest na pierwszy interfejs liniowy.
W przypadku braku pasma transmisyjnego (sytuacja taka moze wystgpi¢ w przypadku
uzycia modutdw SFP o przeptywnosci mniejszej niz 3,125Gbit/s) transmisja z portow
elektrycznych (PE2-PE5) ma mniejszy priorytet niz z portu SFP (PES8).

Transmisja z interfejséw nr 2 (port SFP PEG) oraz nr 4 (port SFP PE9) kierowana jest na
drugi interfejs liniowy. W przypadku braku pasma transmisyjnego transmisja z portu PE9 ma
wiekszy priorytet niz z portu PEG.

2.2.3 Porty elektryczne Ethernet
Cztery porty to porty elektryczne, mogace pracowa¢ w jednym z nastepujgcych trybéw:

1) Autonegocjacja

2) 1000 Mbit/s Full Duplex
3) 1000 Mbit/s Half Duplex
4) 100 Mbit/s Full Duplex
5) 100 Mbit/s Half Duplex
6) 10 Mbit/s Full Duplex
7) 10 Mbit/s Half Duplex

Przetgcznik realizuje funkcje filtracji, buforowania i przetgczania ramek Ethernet.
Istnieje mozliwos¢ zmiany czasu starzenia adreséw w tablicy, wytgczenia nauki adreséw
MAC, lub zablokowanie starzenia i utrzymywanie jej wartosci do czasu wytgczenia zasilania.

Na poszczegolnych portach Ethernet wystepuje sygnalizacja stanu portu odpowiednio:
1) 10/100Mbit/s - Swiecenie diody zielonej

2) 1000Mbit/s — Swiecenie diody zéttej i zielonej

3) Aktywnos¢ portu — pulsowanie diody zielonej

Stany portow Ethernet i tryby ich pracy sg wizualizowane réwniez w oprogramowaniu
monitorujgcym. Mozliwe zatozenie jest petli testowej na portach Ethernet.
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2.2.4 Porty SFP Ethernet

Trzy porty Ethernet urzadzenia to porty SFP. Stan pracy portéw sygnalizowany jest
przed diody ,LINK”, ,TX", oraz ,RX” na panelu przednim urzgdzenia w przypadku portu PEG,
oraz poprzez diody umieszczone przy slotach SFP w przypadku portéw PES8, oraz PE9.

W przypadku portow PE8, oraz PE9 swiecenie diody zielonej sygnalizuje potgczenie na
porcie, natomiast pulsowanie diody zottej aktywnos¢ portu.

2.3 Porty liniowe SFP

TYTAN-8E1 wyposazony jest w dwa porty liniowe SFP. Porty liniowe SFP
dedykowane sg do wspétpracy z modutami SFP o przeptywnosci 3,125Gbit/s. Urzadzenie
moze zosta¢ obsadzone réwniez modutami SFP o przeptywnosci 2,5Gbit/s lub 1,25Gbit/s,
ale uzycie modutdw o przeptywnosci mniejszej niz 3,125Gbit/s powoduje ograniczenie
pasma transmisyjnego dla ramek Ethernet. Przeptywnosci strumienia ramek Ethernet w
zaleznosci od konfiguracji portow liniowych przedstawione sg w tabeli ponize;.

Przeptywnos¢ strumienia ramek Ethernet w zaleznosci od szybkosci modutdw SFP i ilosci
wykorzystanych portéw liniowych
Praca z wykorzystaniem Praca z wykorzystaniem dwodch
pojedynczego portu liniowego portéw liniowych
3,125 Gbit/s 2,2 Gbit/s 4 Gbit/s
2,5 Gbit/s 1,7 Gbit/s 3,4 Gbit/s
1,25 Gbit/s 0,96 Gbit/s 1,92 Gbit/s

2.3.1 Protekcja potgczenia

W przypadku potgczenia pary urzadzen za pomocg dwoéch portéw liniowych SFP
realizowana jest czesciowa protekcja potgczenia. W sytuacji gdy jeden ze swiattowodowych
torow transmisyjnych ulegnie uszkodzeniu transmisja Ethernet kierowana jest na pracujagce
tacze optyczne zgodnie z przypisanymi jej priorytetami, tzn:

- w pierwszej kolejno$ci transmisja z portu PE 8

- w drugiej kolejnosci pozostate pasmo transmisyjne zajmuje transmisja z portu PE 9

- w trzeciej kolejnosci pozostate pasmo transmisyjne zajmuje transmisja z portow
elektrycznych RJ45 (PE2-5)

Protekcja strumieni E1 realizowana jest w sposéb ciggty, tzn. strumienie E1 przesytane sg
jednoczesnie przez oba porty liniowe (urzadzenie w przypadku utracenia potgczenia na
jednym porcie optycznym automatycznie odbiera transmisje E1 z drugiego interfejsu
liniowego).

Wazna uwaga !

W przypadku potgczenia pary Tytanéw za pomocg dwoch portow liniowych SFP,
musimy uwazac, aby przy tgczeniu nie zamieni¢ kolejnosci portéw, np. tgczgc FO1 jednego
urzadzenia z portem F02 drugiego, gdyz powoduje to nieprawidiowe dziatanie urzgdzen w
stanie pracy normalnej oraz niewtasciwe dziatanie mechanizmow protekcyjnych.
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.3 ZLACZA | SYGNALIZACJA

3.1 Panel przedni urzadzenia

PES Fo2 PE3 PE4 LAN PLS PLE PLT PLB E—”'m
e I o GEPH — I l—Lliihnc»E:E_ll.\IJQI“L f":;‘g&' B J '-I @
1 23 4 5 6 7 8 9 10 11

Rys. 4. Panel przedni urzgdzenia

Oznaczenie symboli:

— mikroprzetgcznik do celdéw serwisowych;
— ztgcza SFP portéw Ethernet;

— zlgcza SFP portéw liniowych;

— ztgcza portéw elektrycznych Ethernet

— zlgcze portu USB zarzadzania;

— ztgcze portu RS232 zarzgdzania;

— ztgcze portu LAN zarzadzania;

— diody sygnalizacyjne;

— zlgcza portéw E1;

— ztgcze zasilania;

N
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.3.2 Oznaczenie diod sygnalizacyjnych

Na rysunku 3 zostaty przedstawione diody sygnalizacyjne umieszczone na panelu przednim
urzgdzenia oraz ich oznaczenie

o &

x & §

z ‘/7 ﬁé:/él
«—2 J «—5
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Rys. 5. Diody sygnalizacyjne

Oznaczenie diod sygnalizacyjnych:

1 — wskaznik zasilania;

2 — wskaznik btedu w urzgdzeniu;

3 - wskaznik aktywnosci potgczenia na porcie zarzgdzania LAN

4 — wskaznik odbioru na ztgczu SFP PE6

5 — wskaznik nadawania na ztgczu SFP PE6

6 - wskaznik aktywnosci potgczenia na ztgczu SFP PE6

Btad (czerwona dioda sygnalizacyjna 2) jest sygnalizowany w urzgdzeniu w nastepujacych
przypadkach:
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- w przypadku wykrycia LOS — zaniku sygnatu na wejsciu odbiornika portu E1;

Sygnalizacja stanu interfejsow E1

Kazdy port E1 wyposazony jest w 2 diody sygnalizacyjne, zielong oraz czerwona.
Sygnalizowane sg nastepujgce stany.
Dioda czerwona — Swiatto ciggte:  LOS na interfejsie E1
Dioda czerwona - pulsowanie: AIS na interfejsie E1
Dioda zielona — swiatto ciggte: LINK na kanale E1 (kanat uzywany do transmisji
strumienia danych Ethernet)

Svyanalizacja stanu interfejséw elektrycznych Ethernet

Kazdy port Ethernet wyposazony jest w dwu-kolorowg diode sygnalizacyjna.
Kolor zétty - Sygnalizacja linku Ethernet dla przeptywnosci 1000Mbit/s
Kolor zielony - Sygnalizacja linku Ethernet dla przeptywnosci 10/100Mbit/s
miganie diody — Sygnalizacja aktywnosci interfejsu.

Sygnalizacja stanu interfejséw SFP Ethernet

Interfejs SFP portu PE6 wyposazony jest w trzy diody sygnalizacyjne, potgczenia
(LINK), nadawania (Tx), oraz odbioru (Rx). Dziatanie portu sygnalizowane jest poprzez
Swiecenie sie kolorem zielonym poszczegodlnych diod sygnalizacyjnych.

Interfejsy SFP PES8, oraz PE9 wyposazone sg w diody sygnalizacyjne umieszczone
przy slotach SFP portéw. Link Ethernet dla przeptywnosci 1000Mbit/s sygnalizowany jest
poprzez swiecenie zielonej diody sygnalizacyjnej, natomiast aktywnos$¢ interfejsu poprzez
miganie zottej diody sygnalizacyjne;j.

Sygnalizacja stanu interfejsow liniowych SFP
Dziatanie portow sygnalizowane jest poprzez Swiecenie si¢ kolorem zielonym

poszczegdlnych diod sygnalizacyjnych, natomiast zanik sygnatu sygnalizowany jest poprzez
Swiecenie sie diody kolorem czerwonym.

3.3 Opis zlgcz urzadzenia TYTAN-8E1
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Wszystkie ztgcza (oprocz portéw SFP, zasilania i portu USB) znajdujgce sie w urzadzeniu
TYTAN-8E1, to ztgcza typu RJ-45. Jego wyglad przedstawiony jest na rysunku 3.

Rys. 6. Wyglad ztgcza RJ-45

Rozmieszczenie poszczegdinych sygnatdw dla ztgcz RJ-45 przedstawia tabela.

Numer koncowki Nazwa Opis
sygnatu

RODZAJ Zt ACZA: E1
1 (biato pomaranczo.) RxAn
2 (pomarahnczowy) RxBn Odbiornik kanatu n
4 (niebieski) TxAn Nadajnik kanatu n
5 (biato niebieski) TxBn
RODZAJ Zt ACZA: ETHERNET 1000Mbit/s
1 (biato pomaranczo.) Bl DA+ Styk dwukierunkowy +A
2 (pomaranczowy) Bl_DA- Styk dwukierunkowy -A
3 (biato zielony) Bl DB+ Styk dwukierunkowy +B
4 (niebieski) Bl_DC+ Styk dwukierunkowy +C
5 (biato niebieski) Bl _DC- Styk dwukierunkowy -C
6 (zielony) Bl _DB- Styk dwukierunkowy -B
7 (biato brgzowy) Bl DD+ Styk dwukierunkowy +D
8 (brazowy) Bl_DD- Styk dwukierunkowy -D
RODZAJ Zt ACZA: Ethernet 10/100Mbit/s / MANAGEMENT LAN
1 (biato pomaranczo.) TXAn
2 (pomaranczowy) TXBn Nadajnik kanatu n
3 (biato zielony) RXAn Odbiornik kanatu n
6 (zielony) RXBn
RODZAJ Zt ACZA: RS-232
7 RXD* Wyjscie sygnatu RS-232
8 TXD** Wejscie sygnatu RS-232
5 GND Masa sygnatu
1,2,3,6 NC Nie podtgczac

n — numer kanatu E1 (1-8) badz Ethernet (1-4)
* Dla interfejsu DCE oznaczenie RxD oznacza wyj$cie nadajnika

** Dla interfejsu DCE oznaczenie TxD oznacza wejscie odbiornika
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Instalacja i obstuga

A ZAsSILANIEE

Multiplekser TYTAN-8E1 zasilany jest napieciem statym o wartosci znamionowej
w zakresie 36-60 V DC, lub napieciem zmiennym o wartosci 200 + 242 V; 50 Hz AC.
Napiecie state moze by¢ podane z zewnetrznego =zasilacza napiecia statego
dostarczanego na zamoéwienie przez producenta lub bezposrednio z zasilania
stacyjnego.

Zasilanie napieciem statym nalezy doprowadzi¢ do gniazda zasilajgcego poprzez
odpowiednio zakonczony kabel zasilajgcy. Biegunowos$¢ statego napiecia zasilajgcego
jest dowolna. Uziemienie nalezy podtgczy¢ do zacisku uziemiajgcego na obudowie.
Przewdd uziemiajgcy powinien mie¢ matg impedancje dla wielkich czestotliwosci.

.2 PIERWSZE URUCHOMIENIE

Urzadzenie po kazdym witgczeniu przeprowadza podstawowe testy znajdujgcych
sie w urzadzeniu blokow wysytajac wyniki przez interfejs konfiguracyjny RS232. Aby
zobaczy¢ wyniki testow nalezy podtgczy¢ kabel RS232 (RJ45-DB9) do zigcza
konfiguracyjnego RS232 urzgdzenia oraz do wolnego portu komputera. Nastepnie na
komputerze nalezy uruchomi¢ dowolny terminal RS232, najlepiej obstugujacy tryb pracy
VT100. Podczas konfiguracji terminala ustawiamy nastepujgce parametry:

- Przeptywnosc¢ 9600
8 bitow danych
Brak bitu parzystosci
Jeden bit stopu
Sterowanie przeptywem wylgczone.

Przyktadowa konfiguracja dla systemowego programu ,HyperTerminal” widoczna jest na
rysunku Rys. 5.
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Wiasciwosci: COM1

|Istawienia portu

Liczba bitdw na

3e00

sekunds:
Bity danych: | 8 “
Parzystosc: | Brak hd
Bity stopu: | 1 w

Sterowanie Brak
przephywen:

Praywrdd domyéline

[ Ok H Anuluj ]

Rys. 7. Okno konfiguracji portu RS232

Po uruchomieniu terminala i podtgczeniu urzadzenia do kabla RS232 wigczamy zasilanie
urzadzenia i obserwujemy wyniki. Dla poprawnego dziatania urzgdzenia wszystkie
komunikaty o testach muszg konczy¢ sie wynikiem pozytywnym. Okno zawiera
dodatkowo parametry konfiguracji sieciowej urzgdzenia, ktérych znajomosc jest
potrzebna do nawigzania potgczenia z urzgdzeniem.

.3  KoNFIGURACJA PobsTAWOWYCH PARAMETROW TYTAN-8E1

Zarzadzanie urzgdzeniem mozliwe poprzez dedykowany port Ethernet
zarzadzania (LAN) lub poprzez konsole RS232 (CLI). W przypadku potaczonej pary
multiplekseréw TYTAN poprzez port LAN mozliwe jest zarzadzanie zdalne
wyhniesionym urzadzeniem poprzez kanatl zarzgdzania znajdujacy sie poza
pasmem transmisyjnym.

Dla prawidtowej pracy urzgdzenia konieczna jest wstepna konfiguracja takich
parametrow jak adres IP, maska podsieci, adres bramy Parametry te zawarte sg w pliku
systemowym ,server.ini’. Doktadny opis konstrukcji pliku oraz sktadni polecen znajduje
sie w rozdziale ,Pliki systemowe”. Nowe urzgdzenie posiada nastepujgce domysine
ustawienia parametrow sieciowych. Adres 1IP=10.2.100.3, maska podsieci 0.0.0.0 oraz
adres domysinej bramy 0.0.0.0. Adres ten jest adresem tymczasowym pod ktorym
urzgdzenie jest widoczne przez okoto 4 minuty. Po tym czasie tracimy dostep do
zarzgdzania za pomocg domysinego adresu, a urzgdzenie jest widoczne tylko pod
adresem skonfigurowanym wczesniej w zakfadce "Parametry IP".

Ten sposéb konfiguracji ma na celu wyeliminowanie podigczenia urzgdzen o tych
samych adresach oraz odpowiedniego przygotowania dostepu do zarzgdzania
urzgdzeniem w sieci w ktorej ma pracowac.
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Wprowadzenia nowych ustawien dla urzadzenia mozna dokonaé¢ na dwa
sposoby:

- zmieniajgc adres IP komputera, z ktérego przeprowadzana jest konfiguracja na
zakres adresow zgodnych z domy$inym adresem urzgdzenia TYTAN-8E1 np.
10.2.0.253 — maska 255.255.0.0

- Z poziomu interfejsu zarzgdzania

.4 KONFIGURACJA PARAMETROW POLACZENIA KLIENTA FTP

Dla potgczenia sie klientem FTP z urzgdzeniem konieczna jest znajomos$c¢ adresu IP
urzgdzenia, nazwy uzytkownika oraz hasta. Domysina nazwa uzytkownika oraz hasto to
.foot”, ;root”. W trakcie pierwszej konfiguracji nalezy zmieni¢ nazwe uzytkownika i hasto,
aby uniemozliwi¢ nieautoryzowany dostep do urzgdzenia. Pozostate opcje sg
specyficzne dla uzytego klienta FTP.

.5 SYGNALIZACJA STANOW ALARMOWYCH

Istnieje kilka sposobow przekazania informacji na temat stanu urzadzenia:

1). Czerwona dioda $wiecaca na przedniej sciance urzadzenia sygnalizujgca
wystgpienie jednego ze stanéw alarmowych. Szczegodtowiej opisana w punkcie
3.3.1i3.3.2

2). Diody sygnalizacyjne poszczegdlnych interfejséw komunikacyjnych.

3). Strona ,Monitorowanie” na wbudowanych stronach WWW urzadzenia;

4). Polecenie 'show' dostepne z konsoli lub Telnetu;

5). Odpytanie odpowiednich pdl za pomocg dowolnej przeglgdarki SNMP;

Sygnalizowane sg takie alarmy jak:

LOS (Loss of signal) — Sygnalizacja utraty sygnatu na porcie E1. Moze np. oznaczaé
wypiecie kabla lub awarie urzgdzenia wspotpracujgcego.

Z poziomu strony WWW LOS sygnalizowany jest w kolorze czerwonym. Kolor czerwony
oznacza utrate sygnatu na porcie E1.

AIS (Alarm Indication Signal) — Sygnalizacja Alarmu generowanego przez urzgdzenie
przytagczone na kanale E1. Sygnat moze by¢ generowany przez dowolne urzgdzenie do
ktérego TYTAN jest podtgczony. Z poziomu strony WWW AIS sygnalizowany jest w
kolorze zottym.

ES SES - Przekroczenie progu wywotujgcego alarm dla licznikow jakosciowych ES i
SES kanatéw E1.

LOOP - zapiecie petli lokalnej (w kierunku lokalnego urzadzenia), lub zdalnej (w
kierunku interfejsu zdalnego) na interfejsie E1. Petla lokalna na interfejsie E1
sygnalizowana jest kolorem zielonym, natomiast petla zdalna kolorem czerwonym.
LOF - Utrata synchronizacji na interfejsie optycznym

10-E3 / 10-E5 - Przekroczenie stopy btedéow 10-E3 / 10E -5
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Opis wyswietlacza LCD (opcja)

Multiplekser TYTAN-8E1-LCD wyposazony jest w wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD
realizujgcy funkcje monitorujgce i konfiguracyjne.

|
99@9;5
\

] ] ]

v\ \
1 234 5

Rys. 8. Wyglad panelu wyswietlacza

Oznaczenie symboli:

, 4 — przetgczniki przeznaczone do zmiany ,ekranow”;

3 — przetgczniki przeznaczone do przewijania ,ekranow”;
— przetgcznik pomocniczy;
— wyswietlacz LCD

OOTN =

A EKRAN PODSTAWOWYCH PARAMETROW URZADZENIA

IP:10.2.100.26
MASK: 255.255.255.0
GTW: 10.2.100.1

Rys. 9. Ekran podstawowych parametrow urzgdzenia, czesc 1.

Software version
N:1F:1
Up time: 0h:56m.40s

Rys. 10.Ekran podstawowych parametrow urzgdzenia, czeS¢ 2.

Ekran podstawowych parametrow urzgdzenia zawiera parametry IP urzadzenia (adres IP,
maske podsieci, brame), wersje oprogramowania urzgdzenia, oraz czas pracy urzgdzenia.
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.2 EKRAN MONITOROWANIA PARAMETROW PORTOW SFP URzADZENIA

FO1 FO2 PE8 PE9
LOS LOS LOS LOS
LOF LOF LINK  LINK

Rys. 11.Ekran monitorowania parametrow portéw SFP urzgdzenia, czesc 1.

BERFO 1:  0e+00
BERFO 2: 0e+00
BER FO PES8: 0e+00
BER FO PE9: 0e+00

Rys. 12.Ekran monitorowania parametrow portow SFP urzgdzenia, czesc 2.

Czesc¢ pierwsza ekranu monitorowania parametrow urzadzenia sygnalizuje stan alarmu
portéw liniowych SFP (FO 1, FO 2), oraz portéw Ethernet SFP (PE 8, PE 9). Sygnalizowane
sg nastepujgce alarmy:

LOS - zanik sygnatu na porcie
LOF - utrata synchronizacji na porcie liniowym SFP
LINK — status potgczenia na porcie Ethernet SFP

Czes¢ druga ekranu wyswietla liczniki stopy btedow poszczegélnych portéw SFP
urzadzenia.

Pojawienie sie alarmu na poszczegdlnych portach urzadzenia sygnalizowane jest poprzez
wyrdznienie oznaczenia alarmu czarnym ttem.

.3 EKRAN MONITOROWANIA PARAMETROW PORTOW E1 URzZADZENIA

act | | v
ais |11 | | |
los | !IPETULp LELpnLLT

Rys. 13.Ekran monitorowania parametrow portow E1 urzgdzenia

Ekran monitorowania parametréw portow E1 urzgdzenia sygnalizuje stany interfejsow E1.
Dla kazdego z osmiu portow E1 sygnalizowane sg alarmy:

act — aktywnos$¢ interfejsu E1
ais — wykrycie sygnatu AlS na interfejsie E1
los — zanik sygnatu na interfejsie E1

REV. 2.06 INSTRUKCJA OBStUGI : TYTAN-8E1 2022.06.15 21/73




BITSTREAM

4 EKRAN MONITOROWANIA PARAMETROW POZOSTALYCH PORTOW ETHERNET
URZADZENIA

PE2PE3PE4PE5S5PEGPE7

Rys. 14.Ekran monitorowania parametrow portéw Ethernet urzgdzenia

Ekran monitorowania parametréw portow Ethernet urzgdzenia sygnalizuje stany
poszczegodlnych portéw Ethernet urzgdzenia. Na ekranie wyswietlana sg informacje o
szybkosci, trybie pracy (full/half duplex), oraz stanie kazdego z portéw.

Opis GUI dostepnego przez przegladarke WWW

.1 LoGowAaNIE

Aby zalogowa¢ sie do urzadzenia, nalezy uruchomic¢ przegladarke internetows.
Nastepnie w oknie wyboru adresu nalezy wpisa¢ adres IP urzgdzenia TYTAN-8E1. Jesli
adres jest poprawny, potgczenie z urzgdzeniem jest aktywne oraz wszystkie parametry
sg skonfigurowane poprawnie, na ekranie przegladarki pojawi sie ekran powitalny
urzagdzenia.

Dla ochrony przed nieautoryzowanym dostepem, dostep do TYTAN-8E1 moze by¢
chroniony hastem. W przypadku aktywnosci hasta, ekranem powitalnym jest ekran
monitu o hasto. Po wprowadzeniu poprawnego hasta przejdziemy do gtownej strony
TYTAN-8E1.

.2 PRzeGLADANIE PUBLICZNEJ czeEScl Bazy MIB
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Agent SNMPw1

sysDescr Opis urzgdzenia
sysObjectiD| |[1.3.6.1.4.1.19820 OID poddrzewa
¥y jectioljt.2.0.L.%. 1. MegaMux
Liczba sekund od
sysUpTime |89 momentu
reinicjalizac)i systemu
T = Kontakt do osoby od
¥ [~ danego urzgdzenia
Administracyjnie
sysMName przypisana nazwa

danego wezta

syslLocation

S0

S0

Opis gdzie fizycznie
znajduje sig
urzgdzenie

sysServices

Zakodowana
informacja o ustugach
petnionych przez
urzgdzenie

Zapisywanie danych do pliku

L == |

Rys. 15.Ekran publicznej czeSci bazy MIB

W czesci publicznej dostepne dla uzytkownika sg nastepujace parametry:

sysDescription - Opis urzgdzenia;

sysObjectID -

OID-identyfikator poddrzewa TYTAN-8E1;

sysUpTime - Liczba setnych czesci sekundy od momentu reinicjalizacji systemu;
sysContact - Kontakt do osoby od danego urzadzenia;
sysName - Administracyjnie przypisana nazwa danego wezia;
syslLocation - Opis gdzie fizycznie znajduje sie urzadzenie;

sysServices - Zakodowana informacja o ustugach petnionych przez urzadzenie.

MIB

Wszystkie parametry zmieniane z poziomu sesji www, telnet, SNMP itp. sa
automatycznie zapisywane w pamieci nieulotnej urzadzenia w plikach

konfiguracyjnych (z wyjatkiem parametrow IP, ktére nalezy zapisa¢ i wprowadzi¢
do urzadzenia na zgdanie).

3 KONFIGURACJA | MONITOROWANIE URZADZENIA W PRYWATNEJ CZESCI BAZY
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Konfiguracja interfejsu Ethernet

Trvb pracy-portz

BITSTREAM

Autonegocjacia

Trvb pracy-ports

Autonegociacia

Trvb pracy-portd

Autonegocjacia

Trvbh pracy-ports

Trvh pracy-porta

Autonegocjac)a

1000kbp=fFull Duplex

OgranicZente przeplywnosci-port?

Ograniczente przephywhnosci-port3

Ograniczenie przephywhosci-portd

Ograniczenie przephywhosci-ports

Ograniczenie przephywhosci-ports

Ograniczente preepfywhosci-port 7 wew. )

Flow control-port3

Flow control-portd

Flow control-ports

Flow control-ports

Flow controi-port7 {wew. )

Malksymaing dfugosc ramek-port?

2n4s

Malksymaing dfugosc ramelk-ports

2n4s

Malksymaing dfugosc ramek-portd

2n4s

Malksymaing dfugosc ramek-ports

2043

Malksymaing dfugosc ramek-ports

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Flow control-port2 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2043

Maksymaing dfugosc ramek-port? (wew, )

2n4s

Rys. 16. Okno konfiguracji interfejsu Ethernet

Podstawowa konfiguracja portu Ethernet obejmuje:

Dodatkowo dla kazdego portu Ethernet

- Ustawienie szybkosci pracy oraz trybu pracy;

- Ustawianie aktywnosci sterowania przeptywem (flow control);

- Ustawienie ograniczania przeptywnosci (PIRL- port ingress rate limit );

- Ustawianie maksymalnych ramek jakie bedg obstugiwane na porcie;

Zmien
Zmief
Zmief
Zmief
Zmief
Zmief
Zmien
Zmien
Zmien
Zmien
Zmien
Zmien

Zmien

Zmien
Z£mien
Zmien
Zmien
Zmien
Zmien
Zmien
Zmief
Zmief

Zmien

mozna ustawi¢ ograniczenie

przeptywnosci portu w zakresie od 64kbit/s do 1000Mbit/s (od 64 do 1Mbit/s z
krokiem co 64kbit/s, od 1Mbit/s do 1000Mbit/s z krokiem co 1Mbit/s).
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3.2 Petle Ethernet

Petle Ethernet

Petle pelne portow Ethernet

Zafgczanie petli na porcie Ethernet

MAC

MAC
Interface

kPCS—/

PMA

PMD

Copper
Interface

Dodatkowe informacie mozna uzyskaé w systemis pomoc

Rys. 17. Wiqczanl:e petli Ethe}’net

Dla portéw elektrycznych PE2-PES istnieje mozliwo$¢ wigczenia testowej petli

Ethernet od strony interfejsu MAC. W konfiguracji mamy mozliwos¢ ustawienia portu dla
jakiego petla ma zosta¢ wigczona a takze czas trwania takiej petli (Rys. 16)

Ustawianie petli ethernet

Parametry
Numer portu Czas trwania (sec)

Pot2 v | | 300

Zatgczenie petne] petli ethernet najprawdopodobnie]
spowoduje utrate tgcznosci z urzgdzeniem na czas
wskazany jJako czas trwania aktywnosci petli
testowe]

Rys. 18. Wigczanie petli Ethernet — wybér portu i czasu trwania petli.

3.3 Konfiguracja sieci VLAN

Multiplekser TYTAN-8E1 posiada mozliwos¢ definicji sieci VLAN (802.Q, oraz 802.1
QinQ ) na pierwszym interfejsie Ethernet (PE2-5) w celu stworzenia niezaleznych

kanatow przeznaczonych do transmisji danych, oraz zarzgdzania. Ustawienia VLAN
dokonywane sg na poszczegolnych portach urzgdzenia.
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w o
PE 7
«—

PE 2
«—

PE 3
—

PE 4
«—

PE 5
—>
« PE®.| modut SFP |« > FO1
—)
PE 8
<«——— 5| modut SFP |« >
FO 2
—>
« PES| modut SFP |« ,

Port LAN
zarzadzanie

Rys. 19. Rozmieszczenie portow urzgdzenia

W oknie konfiguracji VLAN uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia:

Grupowania portéw
Trybu pracy portéw
Trybu VLAN portéw
Domysinych PVID portow Ethernet
Wpis6éw VLAN interfejsow Ethernet

Konfigurujgc odpowiednio wymienione wyzej ustawienia uzytkownik moze dostosowac
transmisje danych, oraz zarzgdzania pomiedzy urzgdzeniami do swoich wymagan.

Na wstepie wymagajg uscislenia pewne terminy, uzywane w dalszej czesci opisu.

Etykieta — znacznik ramki. Ramki transmitowane sg w obrebie portéw multipleksera na
podstawie przydzielonej im etykiety , etykietg moze by¢ numer VID ramki otrzymanej na
danym porcie, lub tez numer PVID danego portu. Zalezy to od ustawionego trybu pracy, oraz
trybu VLAN portu.

Jesli nie stosuje sie tagu providera ( porty pracujg w trybie normalnym, 'Normal' ).

« Dla trybu Fallback PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja, traktowane jest jako
etykieta dla ramek nietagowanych, lub tagowanych VID nie zawierajgcym sie w
tablicy VTU. Jedli otrzymane na porcie ramki sg tagowane VID zawartym w tablicy
VID, to tag VID tych ramek traktowany jest rowniez jako ich etykieta.

+ Dla trybu Secure, oraz Check PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja,
traktowane jest jako etykieta dla ramek nietagowanych. Jesli otrzymane na porcie
ramki sg tagowane VID zawartym w tablicy VID, to tag VID tych ramek traktowany
jest jako ich etykieta.

+ Dla trybu Disable PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja, traktowane jest jako
etykieta dla wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Jesli stosuje sie tag providera ( na urzgdzeniu obecny jest port ustawiony w trybie Provider).
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« PVID portu, na ktéry przychodzi transmisja, traktowane jest jako etykieta dla
wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Ustawienia ¥LAMN portow Ethernet

Konfiguracje predefiniowane

|Konﬁguracja domyéing interfejsow ethernet

[ |

Ustawienie grupowania portdaw

P2=1,3,4,5,6,7,
P3=1,2,4,5,6,7,
P4=1,2,3,5,6,7,
Grupy PE=1,2,3,4,6,7,
P5=1,2,3,4,5,7,
P7=1,2,3.,4,5,6,
Tryb F2=M F3=M Pd=M FE=M PE=M F7=M [ |
Vian F2=F F3=F F4=F F5=F Fi=F P7=F ||

Domysine PYID portow Ethernet

lort 2 |port 2 |port 3 |port 4 |Port s |Port 6 |Port 7
0 B 1 [ 1 | 1 [ v 1 ]

Wpisy YLAM interfejsow Ethernet

U-unmodified, 1-tagged, 0-untagged, empty-not member
\Vio (paMurn) Port 2 |port 2 |port 3 |port 4 |Port 5 |Port 6 |Port 7

Rys. 20.0kno konfiguracji VLAN

.3.3.1  Ustawienia grupowania ( masek ) portow

Okno ustawien grupowania portow stuzy do izolacji transmisji pomigedzy poszczegdlnymi
portami urzgdzenia ( ustawienia, ktére porty sg widoczne miedzy sobg ).
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Konfiguracja masek portow Ethernet

| Przynaleznosc do grupy portow ETH

Port 1
Part 2
Port 3
Port 4
Port &
FPort &
Part 7

Rys. 21.0kno konfiguracji masek portow Ethernet

MO O| == O]
K| & O] O| &) O &
E|E|O|O|O| | &)«
K| E|E|O| OO 8]+
€= O] | OO O]«
KO E|E| & E| &=
O E| || =] =] =]~

Na zatgczonym ponizej przyktadowym rysunku transmisji z portu 1-szego widziana jest na
portach 2, 3, 6, 7, transmisja z portu 2-giego na portach 1, 3, 6, 7 itp. ( bez uwzglednienia
ograniczen tworzonych przez pozostate ustawienia portow, np. tablice VTU ).

.3.3.2  Ustawienia trybow pracy portow
Okno ustawieh trybdw pracy portéw umozliwia ustawienie portu w jeden z czterech standw:

« Normal — normalny stan pracy portu, w trybie Normal na urzgdzeniu obstugiwane sg
pojedyncze tagi VLAN

« Provider — tryb operatora ( providera ), w trybie Provider uzywane sg podwdjne tagi
VLAN ( QinQ), tryb ten moze zostac uzyty np. do separacji portéw, sieci

+ DSA - Distributed Switch Architecture, tryb wykorzystywany do tgczenia ze sobg
wielu uktadow przetagczajgcych z uzyciem tzw. DSA Tag, tryb rozwijany

+ Ether Type DSA — Ether Type Distributed Switch Architecture, tryb wykorzystywany
do taczenia uktadéw przetagczajgcych z uktadami CPU, tryb rozwijany
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Konfiguracja trybu pracy portow Ethernet

Tryby pracy portow Ethernet
Tryb portu 1 M -narmal hd
Tryb portu 2 M -narmal b
Tryb portu 3 M -narmal hd
Tryb portu 4 M -narmal b
Tryb portu & M -narmal hd
Tryb portu & M -narmal b
Tryb portu 7 M -narmal hd

M {MNORMALY - narmalny stan pracy portu
O (0OSAY Distributed Switch Architecture- tryb
wigkorzystywany do tgczenia wielu przetgcznikow
P (PROYIDER) = tryb operatora z wykorzystaniem
dodatkoweqgo pola tag - wykorzystywany m.inn, do
separac]i portdw | sieci

E (ETHER TYPE DSA TAG) - zaawansowany

mechanizm grupowania portaw wielu przetacznikow
Ethernet

Rys. 22.Konfiguracja trybow pracy portéw Ethernet

REV. 2.06 INSTRUKCJA OBStUGI : TYTAN-8E1 2022.06.15 29/73




BITSTREAM

.3.3.3 Ustawienia trybéw VLAN portow

Ustawienia trybow VLAN poszczegolnych portow umozliwiajg konsekwentnos¢ sprawdzania
VID przesytanych ramek Ethernet. Mozliwe jest ustawienie jednego z czterech trybéw:

- Fallback
- Secure
« Check
- Disable
Konfiquracja sprawdzania ¥ID
Tryb pracy tablicy ¥TU portow Ethernet
Tryb portu 1 D -disahle i
Tryb portu 2 F -tallback bt
Tryb portu 3 F fallback bt
Tryb portu 4 F-fallback v
Tryb portu 5 F-fallback i
Tryb portu & F -tallback bt
Tryb portu 7 F fallback bt
Rys. 23.Konfiguracja trybow VLAN portéow
Fallback

W trybie Fallback na porcie obstugiwane sg zaréwno ramki, ktérych VID znajduje sie w
tablicy VTU, jak i te, ktérych VID nie jest zawarte w tablicy.

Jesli ramka przychodzgca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktére staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedgce
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portéw.

Jedli ramka przychodzgca na port posiada VID, nie znajdujgce sie w VTU, lub tez nie
posiada go w ogole, to transmisja kierowana jest na porty urzgdzenia zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla PVID tych portéw (PVID staje sie wtedy etykieta), przy
uwzglednieniu grupowania portéw. Natomiast jesli wartos¢ etykiety PVID nie znajduje sie w
VTU to transmisja kierowana jest na wszystkie porty urzgdzenia zdalnego przy
uwzglednieniu grupowania portéw.

Secure

W trybie Secure ustawionym na porcie urzadzenie obstuguje tylko te ramki, ktérych VID jest
zawarty w VTU.

Jesli ramka przychodzgca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktore staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedgce
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portéw, natomiast jesli ramka
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przychodzgca na port posiada VID nie znajdujgce sie w VTU to jest automatycznie
odrzucana przez urzgdzenie.

Jesli na portach transmisyjnych urzgdzenia zostanie otrzymana ramka nieotagowana,
zostaje jej przypisana etykieta zgodna z wartoscig PVID dla danego portu. Jesli etykieta
PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka transmitowana jest zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast jesli PVID nie znajduje sie w VTU to
ramka jest odrzucana.

Check

W trybie Check ustawionym na porcie urzgdzenie obstuguje tylko te ramki, ktérych VID jest
zawarty w VTU.

Jesli ramka przychodzgca na port posiada identyfikator VID zawarty w tablicy VTU to
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego VID, ktére staje
sie jej etykietg ( czyli transmisja kierowana jest na porty drugiego urzgdzenia bedgce
cztonkami danego VLAN ) przy uwzglednieniu grupowania portéw, natomiast jesli ramka
przychodzgca na port posiada VID nie znajdujgce sie w VTU to jest automatycznie
odrzucana przez urzgdzenie.

Jedli na portach transmisyjnych urzgdzenia zostanie otrzymana ramka nieotagowana,
zostaje jej przypisana etykieta zgodna z wartoscig PVID dla danego portu. Jesli etykieta
PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka transmitowana jest zgodnie z regutami
zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast jesli PVID nie znajduje sie w VTUto
transmisja kierowana jest na wszystkie porty urzadzenia zdalnego przy uwzglednieniu
grupowania portow.

Disable

W trybie Disable ustawionym na porcie obstugiwane sg wszystkie ramki Ethernet
otrzymywane na porcie, przy ignorowaniu wartosci ich tagu VID.

Niezaleznie od tego czy na urzadzeniu zostanie otrzymana ramka nieotagowana, otagowana
tagiem VID zawartym w tablicy VTU, lub tez otagowana tagiem VID nie zawartym w tablicy
VID bedzie ona obstugiwana zgodnie z wartoscig PVID ustawiong dla danego portu ( ktéra
staje sie etykietg dla ramki). Jesli etykieta PVID zawarta jest w tablicy VTU to ramka
transmitowana jest zgodnie z regutami zdefiniowanymi w VTU dla danego PVID, natomiast
jesli PVID nie znajduje sie w VTU to to transmisja kierowana jest na wszystkie porty
urzgdzenia zdalnego przy uwzglednieniu grupowania portow.

.3.3.4  Ustawienia domysinych PVID portow
Wartos¢ PVID musi sie zawieraé w zakresie 1-4095. Warto$¢ PVID w czesci przypadkéw, w
zaleznosci od ustawionego trybu pracy, oraz trybu VLAN portow, traktowana jest jako
etykieta transmisji Ethernet.
Jesli nie stosuje sie tagu providera ( porty pracujg w trybie normalnym, 'Normal' ).
+ Dla trybu Fallback PVID portu na ktory przychodzi transmisja traktowane jest jako
etykieta dla ramek nietagowanych, lub tagowanych VID nie zawierajgcym sie w
tablicy VTU.

+ Dla trybu Secure, oraz Check PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane
jest jako etykieta dla ramek nietagowanych
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« Dla trybu Disable PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane jest jako
etykieta dla wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Jesli stosuje sie tag providera ( na urzgdzeniu obecny jest port ustawiony w trybie Provider).

. PVID portu na ktéry przychodzi transmisja traktowane jest jako etykieta dla
wszystkich ramek otrzymywanych na portach.

Konfiquracja PYID portow Ethernet

Domyslne VID dla interfejsow Ethernet
PYID port 1
PYID port 2
PWYID port 3
PYID port 4
PWYID port &
PYID port &
PYID port 7

Rys. 24.Konfiguracja PVID portow

—_ | —_m | —_m] =] =] =] —

.3.3.5 Wpisy VLAN interfejséw Ethernet ( tablica VTU )

Tablica VTU stuzy do konfiguracji zachowan etykiet VID na poszczegélnych portach
urzadzenia.

Do tablicy VTU mozna maksymalnie doda¢ 64 wpisy. Kazdemu VLAN z zakresu 1- 4095
mozna przypisa¢ dowolne zachowanie na poszczegdlnych portach. Dopuszczalnymi
wartosciami sa:

+  U- unmodified — ramki wchodzgce na port nie bedg modyfikowane (bez wzgledu czy
sg tagowane, nietagowane czy podwdjnie tagowane)

+ N- not member — ramki dla tego VLAN bedg ignorowane (nie bedg wpuszczane ani
wypuszczane na port)

+ 0-untagged - bedag zdejmowane tagi dla VLAN przy wyjsciu z portu;

+ 1-tagged — ramki bedg oznaczane tagiem przy wyjsciu z portu;

W przypadku uzycia na multiplekserze trybu Provider zalecane jest uzywanie tylko wartosci
U (unmodified ), oraz N ( not member).

Wpisy YLAM interfejsow Ethernet

U-unmodified, 1-tagged, 0-untagged, empty-not member

[viD (DENum) leort 2 |rort 2 |Port 3 |port 4 |Fort s |Port 6 [rort 7
| M | | | | | | |

| w@m ™| u | v [ 1 [ u [ o [ u [ uU

| 200 M| u | u | o | u | 1 [ u | 1

I — I I I I I I I
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Rys. 25.0kno tablicy VTU

3.4 Konfiguracja ustawien QoS

Urzadzenie posiada mozliwos¢ obstugi mechanizmow QoS. Obstuga QoS realizowana jest
poprzez nadawanie odpowiednich priorytetow poszczegdlnym ramkom otrzymywanym na
portach switcha i proporcjonalnie do priorytetu szybsza, lub wolniejsza ich obstuga wewnatrz
switcha.

Schemat blokowy przedstawiajace poszczegodlne etapy przyznawania priorytetu
ramce Ethernet pokazany jest na rysunku ponizej.

Rodzaj Przemapowanie, Ewertualne VWewnetrzne
prionytetowania ¥ ZaleZnosci od rodzaju nadpisanie kolejkowanie
na porcie priorytetowania priorytetu ramek
Comysine
ot 1% = nriorytety portow|—™ — | ot |
Fort 2 |4 MAC Destination | g 1 Fort 2
Frremapowanis Address .
—_— | MAC Source
- VLAN Teg Address .
YLAMN 1D . )
FPrzemapowanie
Port 7 1 — IPv-f-'l,plF’vB — — *{ Port 7

Rys. 26.Schemat blokowy mechanizméw QoS

Po otrzymaniu ramki na porcie switcha priorytet otrzymanej ramki jest przemapowywany
zgodnie z wybranym dla danego portu trybem priorytetowania. Priorytet ramki Ethernet
moze zosta¢ przemapowany na podstawie domysinego priorytetu portu Ethernet, na ktérym
zostata otrzymana, priorytetu jej tagu VLAN, lub wartosci pola DSCP/TC jej nagtéwka
IPv4/IPv6. Przemapowywanie ramki w zaleznosci od wybranego trybu opisane jest w
punkcie 3.3.1.
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Po przemapowaniu priorytetu ramki w pierwszym etapie, dodatkowo mozliwe jest nadpisanie
jej priorytetu w drugim etapie, na podstawie:

- SA (MAC) - Zrédtowego adresu MAC urzgdzenia
- DA (MAC) - Docelowego adresu MAC urzadzenia
« VLAN ID - Numeru VID sieci VLAN zawartego w tagu ramki

W przypadku wyboru opcji nadpisania priorytetu ramki nastgpi nadpisanie ustalonego
wczesniej priorytetu ramki na podstawie wybranej opcji. W przypadku gdy priorytet
otrzymanej ramki moze zosta¢ nadpisany na podstawie dwoch, lub trzech dostepnych opciji
waga poszczegolnych opcji jest nastepujgce: DA (MAC)> SA (MAC)> VLAN ID.

Nastepnie przemapowane w ten sposob priorytety ramkek kierowane sg na podstawie
przyznanych im w procesie mapowania priorytetow na kolejki ich wyjsciowych portow
Ethernet. Kazdy port Ethernet posiada cztery wewnetrzne kolejki priorytetow, pozwalajgce
na rozdysponowanie dostepnego pasma transmisyjnego w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika. Transmisja Ethernet otrzymywana na portach jest kierowana na poszczegolne
kolejki w zalezno$ci od priorytetow przypisanych poszczegolnym ramkom. Ramki kierowane
sg na poszczegolne kolejki wewnetrzne w nastepujgcy sposoéb:

+ Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
+ Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
+ Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
+ Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1*

Nastepnie wymienione powyzej kolejki wewnetrzne portow Ethernet obstugiwane sg
wedtug ustalonego przez uzytkownika schematu kolejkowania ramek (opisanego w
punkcie 3.3.3).

* skala 0-7 odpowiada skali priorytetow IEEE P802.1p
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Konfiguracje predefiniowane

|Konﬁguracja domysing QoS

]|

|Pn'orytet dlz transmisii z portow SFE

|Instrukcja obstugl rmechanizmow Cos

Rodzaj priorytetowania na porcie

Eriorytetowanie

) Port 2 |Port 5 [Port 4 (Port 5 |Port 6 (Port ¥
wEledar:

Def. priorytet porty
IEEE Tag {(PCP)

IPvd, 1w (DECP, TC)
Taq, Ifvd, IPve

IEEE Tag » IPv4,6
JEEE Tag < w46

Madpisywanie PRI
SA (MAC)

DA (MAC)

VEAN 1D

Bl OO [eo|leooo

Bl oo [eo|leooo

: |imimjuiNiclelclelele]

Bl oo [eo|leooo

M OO0 [®0|®@000

Bl oOo [eo|leooo

| Zrett | |
| s tablicy

Domyélne priorytety portow

| lort 2 [port 2 |port 4 |port 5 |Port 6 |Port 7

|

| Eriorytet: | | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0

‘ kP”ZJ'”P"SE”E" ‘ ‘ Qo | Qo ‘ Qo ‘ Qo ‘ Qo ‘ Qo
olejka wew.

| zmied | H BN BN BE BN R

|H."erar-:."r.".a holejak: QO <= QF < Q2 <03

|cimis tamlicy

Rys. 27.0kno podstawowej konfiguracji ustawiern QoS
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Schemat wewnetrznego kolejkowania ramek

olejka | leort 2 leort 2 [port 4 |port s |eort 6 |port 7
03 wie (51| wrr (8) | werr (8| werr (@) [ owerr (8) | werr ()| werr (8)
(0] w00 e () [ werr (A were )| owere () werr ()| werr ()
Q1 wirt (20| e ()| werr (21| were (20| werr (21| werr (21| werr (2]
20 O O T O I o I O O O A O ™

| Zrnier: | | ] | .. | . | | | || | .

Wy - waiony reund rebin (warkesc w nawiasia: waga)

sp - Scisfy prierptet (wysylania yamek de momeanty opréinianiz kolajkr)

iz taticy

|Pr."r:J rytet

T d | Lo M| =] S

7

Zriati! | |!|!|!|!|!|!

Cois tahlicy

Procentowy zZakres

Kolgjka wew, wart, DECE S TC Fakres wart, Doce S TC
prezypadajacy ha kolsjke
38 | 40-63
25 | 24-39
25 | 8-23
13 | 0-7

Rys. 28.0kno zaawansowanej konfiguracji ustawien QoS
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.3.4.1 Rodzaj priorytetowania na porcie

Multiplekser TYTAN-8E1 pozwala na wyboér na kazdym porcie Ethernet jednego z czterech
trybow priorytetowania. Dostepne tryby priorytetowania to:

+ Def. priorytet portu - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie domysinego
priorytetu portu

- |EEE Tag (PCP) - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci priorytetu tagu
VLAN (pole Priority Code Point)

- IPv4, IPv6 (DSCP, TC) - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie wartosci
nagtéwka pakietu IPv4 (pole Differentiated Services Field), lub IPv6 (pole Traffic
Class)

+ Tag, IPv4, IPv6 - Ustalanie priorytetu ramki na podstawie warto$ci priorytetu tagu
VLAN, lub na podstawie wartosci nagtdéwka pakietu IPv4 (pole Differentiated
Services Field), lub IPv6 (pole Traffic Class)

Wrybor rodzaju priorytetowania na porcie:

Rodzaj priorytetowania na porcie
Priorytetowanie wzgledem:
Priorytet portu
IEEE Tag (OS5I 27
IPv4, IPvE (OSI 37
Tag, IPv4, 1Pve [D]
IEEE Tag = IPw4,6 [D]
IEEE Tag < IPw4,6

=
o
=
—+

Madpisywanie priorytetow:
Sa (MAC)
D& (MAC)
YLaM ID

OO0 [oe@o00

D - wartosc domyélina |

Rys. 29.0kno ustawien rodzaju priorytetowania na portach
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Sposoby przypisywania priorytetu ramkom w poszczegoélnych trybach
priorytetowania opisane sa w tablicy ponizej:

Tryb Rodzaj Sposob przypisania priorytetu
prioryteto- | wchodzacych
wania ramek
Def. Dowolne Priorytet przyznawany ramce zgodny z domyslnym priorytetem portu
priorytet ramki (punkt 3.3.2), na ktérym otrzymywana jest ramka
portu
IEEE  Tag|Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z domys$lnym priorytetem portu
(PCP) nieotagowane | (punkt 3.3.2), na ktérym otrzymywana jest ramka
Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu VLAN
otagowane otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego przemapowywania
priorytetow (punkt 3.3.4)
IPv4, |Pv6 | Ramki nie | Priorytet przyznawany ramce zgodny z domysinym priorytetem portu
(DSCP, TC) | zawierajgce (punkt 3.3.4), na ktérym otrzymywana jest ramka
pakietow IP
Ramki Priorytet przyznawany ramce zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole
zawierajgce |DSCP), lub IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
pakiety IP priorytetu odbywa sie w sposob nastepujacy: 2 najbardziej znaczace
bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie wartosci pola DSCP/TC
nagtéwka pakietu IPv4/IPv6 (punkt 3.3.5), najmniej znaczacy bit
priorytetu réwny jest najmniej znaczacemu bitowi priorytetu domysinego
portu.
Tag, IPv4,|Nieotagowane | Priorytet przyznawany ramce zgodny z domysinym priorytetem portu
IPv6 ramki nie | (tablica "punkt 3.3.2), na ktérym otrzymywana jest ramka.
zawierajgce
pakietow IP
Nieotagowane | Priorytet przyznawany ramce zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole
ramki DSCP), lub IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
zawierajgce priorytetu odbywa sie w sposob nastepujgcy: 2 najbardziej znaczace
pakiety IP bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie wartosci pola DSCP/TC
nagtowka pakietu IPv4/IPv6 (punkt 3.3.5), najmniej znaczacy bit
priorytetu réwny jest najmniej znaczgcemu bitowi priorytetu domys$inego
portu.
Otagowane Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu VLAN
ramki nie | otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego przemapowywania
zawierajgce priorytetow (punkt 3.3.4).
pakietow IP
Otagowane IEEE Priorytet przyznawany ramce na czas transmisji w obrebie
ramki Tag> switcha zgodny z nagtéwkiem pakietu IPv4 (pole DSCP), lub
zawierajgce IPv4,6 |IPv6 (pole TC) otrzymanej ramki. Okreslenie przyznanego
pakiety IP priorytetu odbywa sie w sposob nastepujgcy: 2 najbardziej
znaczgce bity priorytetu ramki ustalane sg na podstawie
wartosci pola DSCP/TC nagtéwka pakietu IPv4/IPv6 (punkt
3.3.5), najmniej znaczacy bit priorytetu réwny jest najmniej
znaczgcemu bitowi priorytetu domyslnego portu. Priorytet
wyjsciowy jest przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu
VLAN otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego
przemapowywania priorytetéw (punkt 3.3.5).
IEEE Priorytet przyznawany ramce zgodny z priorytetem tagu
Tag <|VLAN otrzymanej ramki przy uwzglednieniu ewentualnego
IPv4,6 |przemapowywania priorytetow (punkt 3.3.4).
REV. 2.06 INSTRUKCJA OBSLUGI : TYTAN-8E1 2022.06.15 38/73




BITSTREAM

.3.4.2 Domysline priorytety portow

W tablicy domysinych priorytetéw portéw mozliwe jest ustanowienie priorytetéw jakimi bedag
oznaczane ramki otrzymywane na tych portach w przypadku uzycia domys$lnego priorytetu
portu jako kryterium przyznawania priorytetow ramkom ( kryteria przyznawania priorytetéw

ramkom opisane zostato w punkcie 3.3.1)

Pole "Przypisana kolejka wew." okresla kolejke do jakiej trafiajg ramki o poszczegdlnych

priorytetach domys$lnych. Rmki kierowane sg na poszczegdlne kolejki wewnetrzne w

nastepujacy sposob:

Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1

Schemat kolejkowania opisany zostat w podpunkcie 3.3.4.

Wybor domysineqo priorytetu portu:

Domyslny priorytet na porcie

Port: Priorytet

undefined | | 2 - high priority (Q1) W

0 - best effort (210)
——————— 1 -medium priarity (Q0) —
M1B5 P - high prioriy (01
P - - =ellent effort (01)
domysinego e

przyznas

Rys. 30.0kno ustawien domysinego priorytetu na porcie
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.3.4.3 Schemat kolejkowania na porcie

Kazdy port Ethernet posiada cztery wyjsciowe Kkolejki o roznych czestotliwosciach
oprézniania, pozwalajgce na rozdysponowanie dostepnego pasma transmisyjnego w
zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Transmisja Ethernet otrzymywana na portach jest kierowana na poszczegdlne kolejki w
zaleznosci od priorytetow przypisanych poszczegélnym ramkom w etapie 1 ("Rodzaj
priorytetowania na porcie", punkt 3.3.2 ) i etapie 2 (Nadpisanie priorytetu na podstawie
MAC/VID). Ramki domyslnie kierowane sg na poszczegolne kolejki wewnetrzne w
nastepujacy sposob:

+ Kolejka Q3 - ramki o priorytetach 6,7
+ Kolejka Q2 - ramki o priorytetach 4,5
+ Kolejka Q1 - ramki o priorytetach 2,3
+ Kolejka QO - ramki o priorytetach 0,1

Schemat kolejkowania

| Schemat kolejkowania na porcie: 2
e Q0
® WER WRE, YRR WRE,
O sSp WJRE. W RF WJRE.
O =1 =P WER WYEE
O sp Sp sp Sp

Rys. 31.0kno ustawien rodzaju priorytetowania na portach

Domysiny schemat kolekowania moze by¢ zmieniony w nastepujacych czterech
konfiguracjach kolejkowania:

Schemat Opis

kolejkowania

WRR (3-0) Kolejki Q3, Q2, Q1, QO obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "wazony round
robin" (WRR)*.

SP 3, WRR 2-0 Kolejka Q3 obstugiwana jest zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet" (SP)**. W

opisywanym schemacie ramki otrzymane na kolejce Q3 obstugiwane sg jako
pierwsze, a pozostate pasmo rozdzielane jest zgodnie z mechanizmem WRR
miedzy kolejkami Q2, Q1, Q0 w stosunku 4:2:1.

SP 3-2, WRR 1-0

Kolejki Q3, oraz Q2 obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet"
(SP). Kolejki Q1, oraz Q0 obstugiwane sg zgodnie z mechanizmem "wazony
round robin" (WRR). W opisywanym schemacie ramki otrzymane na kolejkach
Q3 i Q2 obstugiwane sg jako pierwsze, a pozostate pasmo rozdzielane jest
zgodnie z mechanizmem WRR miedzy kolejkami Q1, oraz Q0 w stosunku 2:1.

SP 3-0

Kolejki Q3, Q2, Q1, QO obstugiwana sg zgodnie z mechanizmem "Scisty priorytet”
(SP)
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Mechanizm WRR przydziela pasmo kolejkom Q3, Q2, Q1, Q0 w stosunku 8:4:2:1 ( czyli
ramki otrzymywane na kolejce Q3 wysytane s cztery razy czesci niz ramki otrzymywane na
kolejce Q1 itd. )

** Mechanizm SP w pierwszej kolejnosci przydziela pasmo kolejce o najwyzszym
numerze,czyli Q3, pozostate dostepne pasmo kolejce o kolejnym najwyzszym numerze, czyli
Q2 itd. W przypadku znacznego przecigzenia pasma transmisyjnego taki mechanizm
kolejkowania nie daje gwaranciji, ze transmisja z nizszych kolejek zostanie obstuzona

*

.3.4.4 Przemapowywanie IEEE Tag (PCP)

W tablicy przemapowania IEEE Tag mozliwe jest ustanowienie sposobu przemapowania
poszczegoélnych priorytetdw ramek otrzymywanych na poszczegdlnych portach Ethernet (w
przypadku jesli wybrany tryb priorytetowania, punkt 3.3.1, uwzglednia opcje przemapowania
portéw).

Kolumna "PRI wchodzgce" zawiera mozliwe priorytety otrzymanych na porcie ramek,
natomiast kolumna "Przemapowanie" stuzy do ustawienia priorytetu na jaki ma zostac
zmieniony priorytet otrzymanej ramki. Domysinie priorytety portéw nie sg zmieniane (tzn.
ramki o priorytecie 0 pozostawiane sg z priorytetem 0, ramki o priorytecie 1 pozostawiane sg
z priorytetem 1 itd.)

Mapowanie IEEE Tag

Mapowanie IEEE Tag na porcie: 3
DiffSery PRI Przemapowanie;

0 0 (L0) 4

1 1 (20 b

2 2 (31 v

3 3(U1) 4

4 4(L12) 4

5 502 b

& B (23] v

7 7 (L3) 4

Rys. 32.0kno konfiguracji mapowania priorytetéw tagow VLAN
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.3.4.5 Mapowanie priorytetéw na podstawie nagtéwka IP (pola DSCP / TC)

Urzadzenie w przypadku czesci trybdw priorytetowania (punkt 3.3.1) obstuguje mechanizmy
QoS pozwalajgce na ustalenie priorytetu ramki (pole Priority Code Point tagu VLAN) na
podstawie nagtéwkow pakietow IPv4 (pole Differentiated Services Field), lub IPv6 (pole
Traffic Class) zawartych w ramce.

Tablica globalnych przemapowan IPv4 i IPv6 stuzy do okreslenia sposobu w jaki ma zostaé
okreslony priorytet ramki na podstawie nagtéwka jej pakietu IPv4, lub IPv6. Okreslenie
przyznanego priorytetu odbywa sie w sposéb nastepujgcy: 2 najbardziej znaczgce bity
priorytetu ramki ustalane sg na podstawie wartosci szczescio-bitowego pola DSCP/TC
nagtdwka pakietu IPv4/IPv6, najmniej znaczgcy bit priorytetu réwny jest najmnigj
znaczgcemu bitowi priorytetu domysinego portu.

Opcja ta umozliwia zmiane odwzorowania skali DSCP/TC (IPv4/IPv6) na skale kolejek
wewnetrznych switcha (odwzorowanie 0-63 na 0-3).W kolumnie "Procentowy zakres wart.
DSCP / TC przypadajgcy na kolejke" uzytkownik ma mozliwos¢é podania jaki procent puli
wartosci DSCP/TC zostanie przypisany do poszczegolnej kolejki. Pakiety IP moga
przyjmowaé¢ wartosci p6él DSCP/TC w zakresie 0 - 63, w zwigzku z tym np. ustawienie
wartosci Q0 - 50%, Q1 - 25%, Q2 - 0%, Q3 - 25% skieruje pakiety o wartosciach DSCP/TC z
zakresu 0-31 na kolejke QO, z zakresu 32-47 na kolejke Q1, 48-63 na kolejke Q4.

Mapowanie priorytetow

Tablica mapowania dzcp {051 3)

24 Fakres wart,

Kolejka wew, DJ’ffSe_-rv oo ‘ Do
przypadsjacy na
kolajke
B = 2|0 06 [ 8
. 2 | 2 [ @
| o | 25 | 16 | 31
| o | 25 | 0 | 15
| Suma % | 100

Zmieri kolejkg na ktorg trafig pakiety z wybranych zakresow
DiffServ
Pamigtaj ze przemapowanie bedzie dziatato po zaznaczeniu opci
uwzgledniania tagow dscp (tab. Qog - Rodza) prioryietowania na
porcie’)

Rys. 33.0kno ustawien przemapowywania priorytetéw dla pakietéw IP
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3.5 Zarzadzanie adresami MAC

Urzadzenie posiada mozliwo$¢ podgladu, oraz zarzgdzania tablica MAC. Zarzgdzanie
adresami MAC realizowane jest poprzez:

Blokowanie na urzadzeniu transmisji z adreséw MAC znajdujagcych sie na "czarnej
liscie"

Przepuszczanie na danym porcie transmisji jedynie z adreséw MAC znajdujgcych sie
"biatej liscie"

Okreslanie priorytetow, jakie majg by¢ przyznawane transmisji z danych adreséw
MAC

Usuwanie ograniczen przeptywnosci dla danych adresow MAC

Zarzgdzanie adresami MAC

Pomoc

|.r nstrubkicla obstugl zarzgdzania adresami WAC

Biata lista na porcie {(Secure Port)

Fort: | Port2 | Port3 | Port4 | Ports | Porte | Port 7

Marmalny ‘ Marmalmy | Maormalmy | Mormalny ‘ Mormalny ‘ MHarmalmny | Marmalmy

| Dodainowy MAC ] 0déwicz] Wyczyid Zapis: |

Tabela wpisow MAC

Bizts
lsta

CZarha

Lista A

MAC adres: ‘SfD‘ FPort. |Priorytet: NR.L‘

D:acd1chd:Rd = = - Zmief

D| 4

- Zmien

- Zmien

- Zmien

- Zmien

[ T e I Y SO P (|

AAA3AE

- Zmien

Rys. 34.0kno zarzgdzania MAC
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.3.5.1 Biata lista na porcie (Secure Port)

Kazdy port urzgdzenia ma mozliwos¢ pracy jako "Secure Port". Port pracujgcy w takim trybie
przepuszcza transmisje jedynie z adresow MAC znajdujgcych sie na "biatej liscie". Adresy
MAC mozna umiesci¢ na "biatej liscie" poprzez dodanie adresu MAC na porcie znajdujgcym
w trybie "Secure Port" (przycisk "Dodaj nowy MAC"), lub, w przypadku adreséw MAC
znajdujgcych sie w "tabeli wpisow MAC", poprzez zmiane dynamicznego wpisu MAC
widocznego na ,Secure Porcie“ na wpis statyczny (przycisk "Zmien").

Praca portu tylko z biala lista (Secure Port)

Port 1

Port 2

Port 3

Port 4

Port &

Port 6

Port 7

Mormalny

Mormalny

w

Mormalny

b

Mormalny

w

Mormalny

b

Mormalny

w

Mormalny

Ustawienie portu w tryb pracy z obstugg 'biate] listy'. Ustawienie takie powoduje
zaniechanie obstugi adreséw dynamicznych, a zezwala na dostep adresom
statycznym znajdujgcym sie na 'biate] liscie'. Adresy MAC mozna dodac do biate]
listy poprzez zmiane ustawien danego adresu w tabeli wpisdow MAC, lub dodajgc
nowy wpis MAC,

Rys. 35.0kno ustawien pracy z biatg listg na porcie

.3.5.2 Tablica wpisow MAC

Tablica wpiséw MAC umozliwia podglad, oraz konfiguracje adreséw MAC urzgdzen, ktorych
tranmisja jest otrzymywana na urzadzeniu.

Dla kazdego wpisu w tablicy MAC mozliwe s3a:

S/D - zmiana dynamicznego wpisu MAC na wpis statyczny

Port - zmiana portu, do ktérego przypisany jest statyczny wpis MAC

NRL - usuniecie ograniczen przeptywnosci dla danego adresu MAC

Priorytet - okres$lenie priorytetu, jaki powinien zosta¢ przypisany danemu adresowi
MAC (wymaga ustawienia p6l "Nadpisywanie PRI" w zaktadce konfiguraciji QoS)

+ Czarna Lista - dodanie wpisu MAC do "czarnej listy", transmisja z urzadzenia o
danym adresie MAC bedzie blokowana

Mozliwe jest dodanie do 32 statycznych wpiséw MAC. Interfejs WWW pozwala na podglad
do 32 statycznych i dynamicznych wpiséw MAC, podglad wiekszej ilosci wpisdw w tablicy
MAC mozliwy jest z poziomu wiersza polecen (poprzez ustuge Telnet).
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Edycja adresow MAC:

MAC adres: S/D. Port: Priorytet: MRL: C“ZSE,EE
Dol B4 Ostatic. [4~]| [oq@n ]
Dwnamic

Zmiana ustawien adresow MAC, Z uwagi na mozliwosc utraty zarzadzania
urzgdzeniem zaleca sie wczesniejsze przetestowanie konfiguracji poprzez

zapisanie je] do pamigcl tymczasowe].

MNazwy partow El

MNazwa portu £1 1
MNazwa portu E1
MNazwa portu E1

MNazwa portu E1
MNazwa portu E1

MNazwa portu E1

MNazwa portu E1

Zapisywanie danyvch do piiku,

=
3
4
MNazwa portu £E1 05
&
7
g

Uszun MAC

Rys. 36.0kno edycji ustawien adreséw MAC

3.6 Nazwy portow E1 i Ethernet

el1Fort

el1Fort

el1Fort

el1Fort

el1Fort

el1Fort

|
|
|
| el1Fort
|
|
|
| el1Fort

Rys. 37.0kno konfiguracji nazw portow E1

Zmiefn

Zmiefn

Zmiefn

Zmiefn

Zmiefn

Zmiefn

Zmiefn

Zmiefn
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Mazwy portow Ethernet

Nazwy portow Ethernel

MNazwa portu Ethernet 2 | ethFart | -
Mazwa portu Ethernet 3 | ethPart | -
Mazwa portu Ethernet 4 | ethPart | -
Mazwa portu Ethernet 5 | ethPart | -
Mazwa portu Ethernet 6 | ethPort | -
MNazwa portu Ethernet 7{ltew. ) | ethPort | -
MNazwa portu Ethernet 8 | ethFart | -
Mazwa portu Ethernet 9 | ethPart | -

Dodatkowe informade moéna uzyskad w systemie pormocy

Rys. 38.0kno konfiguracji nazw portow Ethernet

Kazdemu z 8 portow E1i 7 portow Ethernet mozna przypisa¢ unikalng nazwe.

3.7 Konfiguracja interfejséw E1

Z poziomu menu interfejsow E1 mozliwe jest wigczenie/wytgczenie
dowolnego portu E1, oraz zatozenie petli lokalnych, lub zdalnych na kanale
E1.

Konfiguracja interfejsow E1

Aktypwnosd kanaiw | 1-8 | Zmiefi
Petle lokaine | s |
Fotle zdalne | |
Konfiguracis domysing m

Dodatkowe informage mozna uzyskad w systernie pornocy

Rys. 39.0kno konfiguracji portow E1
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.3.8 Konfiguracja parametrow IP

Konfiguracja parametrow IP

Parametry IP urzadzenia

Nazwa urzgdzenia (sysName)

Zegar systernowy 11:40.43 26/11/2012

Hasio adrinistratora

Informacie dodsthowe

|

|
Adres Ip | 10.2.100.24
Maska podsiect | 0.0.0.0
Brama sieciows | 0.0.0.0
Adres IP zarzadcy SNMP (TRAP) | 10.2.0.4
Port zarzadoy SNMP (TRAD) | 162
Cornmunity name read |
Cornrnunlty namne write |
Cornrnunlty namne trap |
Adres IP serwera syslog | 1.0.0.0
Port IP serwera sysiog | 514
Alztywne usfugl | 2Bh
Filtry zdarzern | usfug | 255

|

Rys. 40.0kno konfiguracji pozostatych parametrow urzgdzenia

Parametrami IP mozliwymi do ustawienia w urzadzeniu s3 :

- Zegar systemowy

- Adres IP dla urzadzenia

- Maska podsieci

- Brama sieciowa

- Adres IP zarzgdcy SNMP (TRAP)
- Port zarzagdcy SNMP (TRAP)

- Community name read/write/trap

Wszystkie podane parametry po wcisnieciu przycisku 'Zapisz' zostang zapisane w pliku
'server.ini'. Plik mozna réwniez dowolnie modyfikowaé z poziomu sesji FTP.
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3.9 Interfejsy optyczne

Konfiguracja Interfejséow Optycznych

Interfejsy Oplyczne
Aktywnosé FO-1 | Aktywy m
Aktywnodé FO-2 | Aktywry m
Aktywnos¢ PE-6 | Aktywny m
Aktywnosc PE-8 | Aktywiny m
Aktywnodé PE-2 | Aktywry m
Szybkosc interfejsu | 3.1Gbit's
liniowego .
Ustawienia interfejsu
liniowego | Auto m
Prdg przefgczenia -
protekcyjnego (BER) | Nieaktywne m
Prog czasowy
przefcznia | 0 m
protekcyinego (sek)

Dodatkowe informage mozna uzyskad w systemie pomocy

Rys. 41.0kno konfiguracji interfejsoéw optycznych

W zaktadce ,Interfejsy optyczne” istnieje mozliwosé wytgczenia interfejséw SFP w
urzgdzeniu. Zaréwno interfejsow liniowych FO-1 i FO-2 jak i interfejsow Gigabitowych
PE-6, PE-8 i PE9.

W urzadzeniu TYTAN-8E1 potgczenie liniowe FO-1 i FO-2 jest stale
monitorowane. W przypadku korzystania z protekcji mozna ustali¢ prég btedéw (Prog
przetgczania protekcyjnego (BER)) wraz diugoscig jego wystgpienia (Prég czasowy
przetgczenia protekcyjnego (sek)) po jakiej ma nastgpi¢ przetgczenie aktualnie
aktywnego interfejsu na drugi (protekcyjny).

Uwaga!

Przefgczenie na interfejs protekcyjny wystepuje automatycznie w przypadku wystgpienia
btedéw LOS i LOF na interfejsie optycznym FO-1 i FO2.

W przypadku ustawienia progu przetgczenia w sytuacji gdy na interfejsie gtdwnym

i protekcyjnym wystepujg btedy nie mieszczgce sie w ustawionym progu, przetgczenie
nie nastepuje.
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Predkosc interfejsu linitowego

Auto “

Auto

Wymus 1,25Gbitfs
Wymus 25Gbit/s
Whymus 3.1Gbit/s

Rys. 42.0kno konfiguracji predkoSci interfejsow liniowych

W urzadzeniu TYTAN-8E1 potgczenie liniowe FO-1 i FO-2 moze mie¢ ustawione
nastepujgce predkosci pracy:

- Auto

- Wymus 1,25Gbit/s
- Wymus 2,5Gbit/s
- Wymus 3,1Gbit/s

Tryb auto ustawia predkos¢ na podstawie odczytu danych z wktadki SFP wtozonej do
portu FO-1 lub FO-2. W przypadku uzycia wktadek o roznych predkosciach w dwoch
interfejsach zostanie ustawiona predko$¢ wolniejszej z wktadek.

W przypadku gdy informacja z wktadki nie moze zosta¢ poprawnie odczytana nastepuje
ustawienie predkoséci 1,25Gbit/s.

Gdy jestesmy pewni, ze posiadamy wktadke o wyzszej predkosci a zostata ona
niepoprawnie odczytana mozemy skorzysta¢ z wymuszenia predkosci pracy.

Stuzy do tego opcja ustawienia interfejsu liniowego. Dostepne opcje pokazane sg na
Rys. 42

Aktualna predkos¢ portu liniowego widoczna jest w zaktadce interfejsy optyczne w polu
szybkos$¢ interfejsu liniowego (Rys. 41).

Oprogramowanie od wersji M-14, F-8, N-8 umozliwia ustawienie kontroli FEC (Forward
Error Correction — kodowanie korekcyjne) w oknie konfiguraciji interfejsow optycznych. W
celu zapewnienia poprawnej transmisji urzgdzenia po obu stronach toru muszg byc¢
skonfigurowane w ten sam sposdéb. Wspoipraca z urzgdzeniami zawierajgcymi starsze
wersje oprogramowania jest mozliwa w przypadku wytgczenia kontroli FEC.
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.3.10 Monitorowanie parametrow tgcza

Monitorowanie

Interfejsy E1
AlST AlSZ AlS3
A1S5 Al56 AlST
Interfejsy optyczne
Pr t LOS1 LOFT
; LOS2 LOF2 ACTZ
Port 1 LIrdb
Port 2 LI
part 3 LIk
Port 4 LIME
Port 5 LIk
Port & {sip) LI
Port 7 (wew. ) FORWARDING
Bort & {sfh) LIrdbe
fort 9 (sin) LIk

Rys. 43.0kno monitorowania parametrow urzadzenia.

W urzadzeniu TYTAN-8E1 mozliwe jest monitorowanie podstawowych parametrow
interfejsow E1, Ethernet i tacza optycznego:

LOS — zanik sygnatu na kanale E1

AIS — wykrycie btedu na kanale E1

LINK — status pofgczenia na porcie Ethernet;
LOOP - petla na kanale E1

LOF — zanik synchronizacji na porcie optycznym
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Pozostate

Inne
Aktywnosc pofgczenia ppp [ NIE
Ilosc odebranych ramek ppp [
Ilos¢ wystanych ramek ppp

Ilos¢ odebranych ramek SNMP

Hlosé wysfanych ramek SNMP

lw|la|le||e||e

Hlosc wystanych ramek TRAP SNMP

Kasowanie licznikéw

Dodatkowe informade mozna uzyskad w systemie pomocy

Rys. 44.0kno monitorowania pozostatych parametrow urzgdzenia.

W panelu monitorowania dodatkowego zebrane sg nastepujgce parametry:

1) Aktywnos$¢ potgczenia ppp dostepnego od strony interfejsu RS232 (niedostepny
w tym urzadzeniu);
2) llos¢ odebranych ramek ppp (niedostepny w tym urzadzeniu);
3) llos¢ wystanych ramek ppp (niedostepny w tym urzgdzeniu);
4) llos¢ odebranych ramek SNMP (parametr niedostepny w obecnej wersji urzadzenia) ;
5) llos¢ wystanych ramek SNMP (parametr niedostepny w obecnej wersji urzgdzenia);
6) llos¢ wystanych ramek TRAP SNMP (parametr niedostepny w obecnej wersiji
urzadzenia).

.3.11  Monitorowanie parametrow transmisyjnych portu E1 i kanatu
zbiorczego

Zarzadzanie jakoscig jest zwigzane z nadzorem jako$ci transmisji w linii G.703/E1
oraz w tgczu $wiattowodowym zapewnianej przez urzadzenie.
Nadzér nad jakoscig linii E1/G.703 polega na zapisach zdarzeh w transmisiji
dotyczacych jakosci, mogacych stuzy¢ do oceny jakosci transmis;ji i ustugi zgodnie
z G.826. Podstawg do oceny jakosci jest:

liczba sekund z btedem — ES

liczba sekund z powaznymi btedami — SES

liczba sekund dostepnosci urzgdzenia — AS

liczba sekund niedostepnosci urzgdzenia — UAS, 10 kolejnych SES zmienia stan linii na
niedostepny, 10 sekund bez SES przywraca stan dostepnosci
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Sposob interpretacji zdarzen z kierunku odbiorczego dla sygnatu 2048 kbit/s przedstawia
ponizsza tabela.

Rodzaj zdarzenia na 1 sekundg Interpretacja
Blad kodowy ES

1 LOS — zanik sygnatu na wejsciu ES + SES

1 AIS — sygnal alarmu ES + SES

Sposéb interpretacji zdarzen z kierunku odbiorczego dla sygnatu optycznego
przedstawia ponizsza tabela.

Rodzaj zdarzenia na 1 sekunde Interpretacja
1 LOS — zanik sygnatu na wej$ciu ES + SES
1 LOF — utrata synchronizacji ramki ES + SES

Liczba zdarzen dotyczgcych jakosci przekroczenia progow jest zliczana w okresach 15
minutowych i 24 godzinnych w rejestrach znajdujgcych sie w urzadzeniu.

Rejestry 15-minutowe tworzg stos co najmniej 16 rejestrow okreséw ubiegtych. Gdy
wszystkie rejestry sg petne, zawartos¢ rejestrow najstarszego okresu 15-minutowego
moze zostac stracona.

Operator moze odczytywac i ustawia¢ progi dla rejestrow 15-minutowych i 24-
godzinnych. Progi jakoéci dla okresu 15-minutowego powinny by¢ ustawiane w zakresie
od 1 do 900, przy czym wartosciami domysinymi powinny by¢ wartosci: dla ES — 120 i
dla SES — 15. Dla okresu 24-godzinnego, brak jest specyfikacji wartosci progowych w
normach. Progi jakosci dla okresu 24h powinny by¢ ustawiane w zakresie od 0 do
86400.
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Biezace liczniki 15 minutowe

Koniec okresu
pomiarowego

2010.01.04 0:00

765

Rys. 45.Liczniki 15-to minutowe

Biezace liczniki 24 godzinne

2008.01.01 1:.07

Historyczne liczn

Komemoeat oo SES B8E LAS
poriarowego
Rys. 46.Liczniki 24-ro godzinne
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Konfiguracja progow G.826
= T T

Ustawienia progow
ES SES BBE

Garny prog (Daolny prag (Gory prog [Dolny prog |Garmy prag [Dolny prog

Liczniki 15
minutowe

[ 20 | o I = I o | o | o
BBE

Liczniki 24

ES SES
godzinne I 11520 I 1440 I 0

Rys. 47.Konfiguracja progow

.3.12 Dziennik zdarzen

W czasie normalnej pracy, w dzienniku zdarzen zbierane sg informacje dotyczgce
pracy urzgdzenia. Kazdy wpis do dziennika zawiera date wystgpienia, przyczyne alarmu
oraz powage alarmu. Dostepne przyczyny alarmoéw w urzgdzeniu:

1) Pojawienie sie sygnatu

2) Zanik sygnatu

3) Pojawienie sie sygnatu AIS

4) Zanik sygnatu AlIS

5) Zmiana konfiguracji systemu

6) Prdoba wejscia do systemu

7) Zapiecie petli testowej

8) Rozpiecie petli testowe;j

9) Zanik zasilania

10) Powrét zasilania

11) Nawigzanie potgczenia ppp

12) Roztgczenie potgczenia ppp

13) Odtwarzanie spojnosci bazy danych
14) Utrata synchronizacji ramki

15) Przekroczenie stopy btedow 10-E3
16) Zanik przekroczenia stop btedow
17) Przekroczenie stopy btedow 10-E5
18) Zanik przekroczenia stop btedéw

Dostepne powagi alarméw w urzadzeniu:
1) Niepilny
2) Pilny
3) Krytyczny
4) Informacyjny
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Dziennik zdarzen

BITSTREAM

q-

e [ T R T
| 1 | 2010-01-03235139 | Prabawejécia da systemu | Infarmacyiny
| 2 | 2010-01-03235127 | Pojawienie sig sygnatu LINK zarzadzania | Miepilny

| 3 | 2010-01-03235122 | Zanik sygnaku LINK 4 | Miepilny

| 4 | 2010-01-032347.14 | FPowrat zasilania | Krytyczrmy

| B | 2010-01-03234504 | Zanik zasilania | Krytyczny

| & | 2010-01-0322:3618 | Pojawienie sie sygnatu LINK 3 | Niepilry

| 7 | 2000103223613 | Zanik sygnatu LINK 3 | Niepilry

| & | 2010-01-01001518 | Pojawienie sie sygnatu LINK 3 | Niepilry

| 8 | 2o10-01-0100:1428 | Zanik sygnatu LINK 3 | Niepilry

| 10 | 2010-01-01 001243 | Pojawienie sig sygnatu LINK 3 | Niepilny

| 11 | 2010-01-01 0011238 | Zanik sygnaku LINK 2 | Niepilny

| 12 | eot0-01-01 001228 | Pojawienie sig sygnatu LINK 2 | Miepilny

| 13 | 2010-01-01 0011218 | Zanik sygnaku LINK 2 | Niepilny

| 14 | 2010-01-01 001213 | Pojawienie sig sygnatu LINK 2 | Miepilny

| 15 | 2010-01-01 0011213 | Zanik sygnatu LINK 1 | MNigpilry

| 16 | 2010-01-0100:11.43 | Pojawienie sie sygnatu LINK 1 | Niepilry

| 17 | eoto-o1-01 001128 | Zanik sygnatu LINK 1 | Niepilry

| 18 | 2010-01-0100:1038 | Zanik sygnaku LINK 4 | Niepilny

Rys. 48.0kno dziennika zdarzen.
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Dziennik zdarzeh mozna filtrowa¢ wzgledem daty wystgpienia, przyczyny oraz powagi
alarmu.

Wybierz kryterium filtrowania

Filtrowanie wzgledem:

Daty

Przyczyny alarmu

Powadgi alarmu

Rys. 49.0kno filtru dziennika zdarzen. Wybor kryterium filtrowania

Filtrowanie wzgledem daty

[12 =] |57 =] |9 =] [Listoped =] |2007 =] [12 =57 =l[s =lfListopad =]|2007 =]

Rys. 50.0kno filtru dziennika zdarzen. Filtrowanie wzgledem daty

Filtrowanie wzgledem przyczyny alarmu

Przyczyna alarmu
IPDjawienie sig sygnatu na kanale 1 'I

Rys. 51.0kno filtru dziennika zdarzen. Filtrowanie wzgledem przyczyny alarmu

Filtrowanie wzgledem powagi alarmu

INiepiIny 'I

Rys. 52.0kno filtru dziennika zdarzen. Filtrowanie wzgledem powagi alarmu
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Plik systemowy - server.ini

Plik ,server.ini” zawiera podstawowe informacje potrzebne do prawidtowej pracy
urzadzenia. Ponizej znajduje sie przyktadowa tre$¢ pliku. W przypadku braku pliku lub
braku definicji parametru w pliku, parametr przyjmuje wartos¢ domysina.

[beg]

[System]
IP=10.2.100.5
MASK=255.255.255.0
GATEWAY=10.2.100.1
TRAPIP=10.2.100.253
TRAPport=162
CommunityName=
sysContact=
SysName=
sysLocation=
services=255
logfilter=-1
language=0

[FTP]
Username=root
Password=root

[SMTP]
IP=212.77.100.101
receiver=info@bitstream.com.pl

[SNTP]
IP=158.43.128.33

[syslog]
IP=10.2.0.4
port=514

[end]

Stowa [beg] oraz [end] konieczne sg do prawidiowej interpretacji konfiguracji przez
urzgdzenie. Oznaczajg one odpowiednio poczatek oraz koniec konfiguraciji.
Komenda [System] oznacza poczatek sekcji konfiguracji dotyczgcej parametréow
systemowych.

Komenda [FTP] oznacza poczatek sekcji konfiguracji parametréw serwera FTP,
a komenda [SMTP] poczatek sekcji konfiguraciji parametréw poczty elektroniczne;.

1.1 Parametry sekcji ,System”

IP — adres IP urzgdzenia. Domysiny adres to 10.2.100.3

MASK — maska podsieci. Domysina maska to 255.255.0.0

GATEWAY - adres bramy, przez ktérg urzgdzenie bedzie sie komunikowaé ze swiatem
zewnetrznym. Domysinie 0.0.0.0.

TRAPIP — adres IP urzgdzenia zarzgdcy SNMP na adres ktérego beda wysytane
komunikaty alarmowe . DomysIny adres to 10.2.0.253. ( nieuzywane w obecnej wersiji
urzgdzenia)
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CommunityName — nazwa identyfikujgca grupe urzgdzern SNMP. Domyslnie obstuga
pola jest wylgczona. ( nieuzywane w obecnej wersji urzgdzenia)

Language — jezyk komunikatow konsoli i telnet. 0 oznacza jezyk polski, 1- angielski.
Services — aktywnos¢ ustug w urzgdzeniu:

bit 0-HTTP, bit 1-TELNET, bit 2-FTP, bit 3-SNMP, bit 4-SNMP_TRAP, wartos¢ 255
dostepne wszystkie ustugi.

1.2 Parametry sekcji ,FTP”

Username - nazwa uzytkownika uprawnionego do logowania do urzgdzenia,
domysinie ,root”.

Password - hasto dostepu wymagane podczas logowania do urzgdzenia, domysinie
,root”.

Konfiguracja urzadzenia z poziomu interfejsu zarzadzania

Interfejs zarzgdzania przeznaczony jest do konfiguracji parametrow sieciowych, takich
jak adres IP, maska itp., oraz podstawowych parametréw urzadzenia. Konfiguracja
odbywa sie poprzez ustuge TELNET. Poczgtkowym adresem [P urzadzenia, na ktére
logujemy sie za pomoca telnetu jest 10.2.100.3.

Z linii komend dostepne sg nastepujgce polecenia:

>help

help - show this help list

fospeed - change mode and speed of FOl and FO2
fofec - switch between FEC and no FEC mode

elchannel - activation/ deactivation of el channels
elloop, elloopr - testing loops

ethport - port speed

ethgos - gos classes
ethfc - flow control
ethpirl - ingress rate limit

ethjumbo - max frame length
ethpvid - default port vid
ethvtu - vlan table unit
ethgroup - port masks
ethtag - port global tag

ethmode - special port modes
ethglmode - vlan special modes
ethstat - rmon stats

ethloop - testing loop (layer 2)
ethloopmac - loop MAC
ethloopl - testing loop (layer 1)

ipaddress - device ip params
ipwrite - ip params write to file and restart
confdef - default configuration
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confwrite - writing interfaces configuration to file
confread - reading interfaces configuration from file

fs - file system managment, 'fs help' for more info
version - date of compilation and soft version
netstat - network stack stats

osstats [s|t] - prints statistics of system

show [iplell|eth (all)]- info about interfaces

For more info please type command ? (ex. ethfc ? <cr>)

A KONFIGURACJA INTERFEJSU LINIOWEGO

fospeed

Polecenie 'fospeed' umozliwia ustawienie predkosci interfejsu liniowego z poziomu
konsoli. Wartos¢ '1' odpowiada predkosci 1.25Gbps, '2' — 2.5Gbps. '3' — 3.1Gbps.
>fospeed 'predkoscé!

fofec

Polecenie 'fofec' umozliwia ustawienie kontroli FEC (Forward Error Correction). Parametr
'"1' wigcza kontrole, natomiast wartos¢ '0' wytgcza. Wprowadzenie zmian wymaga
zapisania pliku konfiguracyjnego oraz zrestartowania urzgdzenia. Wspoipraca z
urzgdzeniami z wersjg oprogramowania starszg niz M-14, F-8, N-8 wymaga wytgczenia
kontroli FEC.

>fospeed 'wartosé¢ (1 lub 0)'

>confwrite
>reset

.2 POLECENIA ZWIAZANE Z KONFIGURACJA KANALOW E1

e1lchannel

Polecenie 'e1channel' aktywuje, lub dezaktywuje poszczegdlne kanaty E1. W przypadku
wykorzystywania mniejszej niz 8 liczby kanatow, zaleca sie dezaktywacje kanatéw nie
uzywanych. Kanaty wytgczone nie wptywajg na sygnalizacje.

>elchannel

elchannel 'numer portu' 'wartos$é (1/0)°
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Polecenie ‘loop’ umozliwia zatgczenie petli testowych na interfejsach E1.
>elloop ?

petla testowa lokalna- elloop-do El

elloop numerportu wartosc (1/0) <cr>

>elloopr ?

petla testowa zdalna - elloopr-od El
elloopr numerportu wartosc (1/0) <cr>

W celu zatgczenia petli lokalnej na interfejsie E1 nalezy wpisa¢ polecenie ‘e1loop 1 1 <cr>’, w celu
roztgczenia petli na interfejsie E1- ‘e1loop 1 0 <cr>’.

W celu zatgczenia petli zdalnej na interfejsie E1 nalezy wpisaé polecenie ‘e1loopr 1 1 <cr>’, w celu
roztgczenia petli na interfejsie E1- ‘e1loopr 1 0 <cr>'.

3 KONFIGURACJA INNYCH PARAMETROW

Ipaddress
Polecenie 'ipaddress' stuzy do ustawienia parametrow IP urzgdzenia.

>ipaddress
ipaddress 'adres(np. 10.2.100.3)"' 'maska podsieci (np. 255.255.0.0)"
'adres IP bramy (np. 255.255.0.0)"

ipwrite
>ipwrite

Data were stored in non-volatile memory
Rebooting device...

Do zapisania ustawien IP w pamieci nieulotnej urzgdzenia stuzy polecenie ,ipwrite”.

Nie wykonanie tej komendy spowoduje, Zze przy ponownym zatgczeniu zasilania
urzadzenia przywrécone zostang poprzednie wartosci nastaw.

ConfDef
Komenda 'confdef' przywraca konfiguracje domysing urzgdzenia.

>confdef

Default configuration
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ConfRead, ConfWrite

Konfiguracja urzadzenia zapisywana jest w plikach konfiguracyjnych. Pliki te sg
automatycznie tworzone oraz modyfikowane przy zmianach parametréw urzgdzenia.
Poniewaz pliki sg w formacie tekstowym, istnieje mozliwos¢ recznej edyciji plikéw, lub
aktualizacji konfiguracji urzadzenia przez skopiowanie plikéw konfiguracyjnych z innego
urzadzenia. Aby zaczytaé zmiany wprowadzone do plikow, nalezy wywota¢ komende
'‘ConfRead'. Komenda ConfWrite stuzy do wymuszenia zapisu aktualnej konfiguracji
urzadzenia do plikow.

.4 POLECENIA INNE

RESET
Poleceniem ,RESET” mozna spowodowac reinicjalizacje pracy urzgdzenia.
version

Polecenie 'version' wyswietla informacje na temat wersji oprogramowania urzadzenia.

>version

version: M-1 F-12 N-1
data: 14:59:13 Nov 28 2011
uptime [s]= 189

show

Komenda ‘show’ pozwala na wyswietlenie informacji na temat aktualnej konfiguracji i
podstawowych parametrow portéw Ethernet (oraz E1 i optycznych w przypadku
polecenia 'show all')

>show
2. DOWN 1 1,3,4,5,6,7, FORWARDING -
3. DOWN 1 1,2,4,5,6,7, FORWARDING -
4, DOWN 1 1,2,3,5,6,7, FORWARDING -
5. DOWN 1 1,2,3,4,6,7, FORWARDING -
6. UPp 1 1,2,3,4,5,7, FORWARDING 1000 FD
7. UP 1 1,2,3,4,5,6, FORWARDING 1000 FD
>show ip
reset cause:
dev name: TYTAN-8E1l SN: 164
version: M-1 F-0 N-0 | build: Nov 28 2011
ip: (10.2.100.3) (255.0.0.0) (10.0.0.2)
mac: 00-04-25-00-00-A4
language:english
'help' - show help menu
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>show all

2. DOWN 1 1,3,4,5,6,7, FORWARDING  ---

3. DOWN 1 1,2,4,5,6,7, FORWARDING  ---

4. DOWN 1 1,2,3,5,6,7, FORWARDING  ---

5. DOWN 1 1,2,3,4,6,7, FORWARDING  ---

6. UP 1 1,2,3,4,5,7, FORWARDING 1000 FD
7. UP 1 1,2,3,4,5,6, FORWARDING 1000 FD
Port PIRL PERL FC ETHP JUMBO EGRESSM ETHM DOT1GM
2. 0 0 0 0 2048 0 N

3 0 0 0 0 2048 0 N F

4 0 0 0 0 2048 0 N F

5 0 0 0 0 2048 0 N F

6 0 0 0 0 2048 0 N F

7 0 0 0 0 2048 0 N F

/*U-unmodified, N-not member, O-untagged, l-tagged*/

DBNum:0 , VID:10 Pltag:U P2tag:U P3tag:1 P4tag:U P5tag:0 P6tag:U
P7tag:U

DBNum:0 , VID:20 Pltag:U P2tag:U P3tag:0 P4tag:U P5tag:1 P6tag:U
P7tag:1

——————————————————————— [ FO] —-———————— e
No Mod.Pres.[0/1] Los[0/1] Lof[0/1] Err. Counter[n]
FO1l 0 0 0 0

FO2 0 0 0 0

PES 0 0 1 0

PE9 0 0 1 0

[ WORKING FO[1/2]: 1 ]

MuxMode: 1 (PE2-5: 1Gbit, PE6: 1Gbit, PE7: 200Mbit (gwarantowane))

——————————————————————— [ El ] ——————mmmmmmmmmmmm -
No Act[0/1] Los[0/1] Ais[0/1] Clk[I/E] Ll Lr Ltf[0/1]
[ 1] 1 1 0 I 0 0 0
[ 2] 1 1 0 I 0 0 0
[ 3] 1 1 0 I 0 0 0
[ 4] 1 1 0 I 0 0 0
[ 5] 1 1 0 I 0 0 0
[ 6] 1 1 0 I 0 0 0
[ 7] 1 1 0 I 0 0 0
[ 8] 1 1 0 I 0 0 0
fs

Polecenie 'fs' stuzy do zarzgdzania systemem plikow
>fs help

Commands summary

fat: get FAT type for current drive
format: formatting file system

df: get free space information

touch filename: create new file

rm filename: erase file or EMPTY directory
ls: print dir entry

help: print this info

REV. 2.06 INSTRUKCJA OBStUGI : TYTAN-8E1 2022.06.15 62/73




BITSTREAM

5 KONFIGURACJA PORTOW PRZELACZNIKA

ethport ethgos ethfc ethpirl ethperl ethjumbo ethwrite
ethpvid ethvtu ethgroup ethtag ethmode ethlgmode ethstat ethloop
ethloopmac ethloopl

ethport

Polecenie 'ethport' ustawia odpowiedni port (1-4) w zgdanym trybie pracy (np. 1 to 1Gb/s
Full Duplex).

>ethport ?
>tryb pracy portu Ethernet

ethport numerportu wartosc (0-autonegocjacja, 1-1000MFD, 2-1000Mhd, 3-
100MFD, 4-100Mhd, 5-10MFD, 6-10Mhd, 7-wylaczony) <cr>

ethqos

Polecenie nieuzywane w obecnej wersji urzgdzenia.

ethfc
Polecenie 'ethfc' witgcza lub wytgcza kontrole przeptywu (Flow Control).

>Flow Control
ethfc port wartosc(l-aktywny/ O-wylaczony) <cr>

ethpirl

Polecenie 'ethpirl' ogranicza przeptywnos$¢ wejsciowg na porcie z gradacjg 64kb w
przedziale 64kb/s-1Mb/s, z gradacjg 1Mb w przedziale 1Mb/s-100Mb/s oraz co 10Mb
powyzej 100Mb/s.

>ethpirl ?

>Rate limit (ograniczenie przeplywnosci)

ethpirl numerportu wartosc [kbps]

(64kbps-1Mbps co 64k, 1Mbps-1000Mbps) <cr>

ethjumbo

Polecenie 'ethjumbo' wtacza obstuge duzych ramek (nawet do 10Kk).

>ethjumbo ?

>0Obsluga pakietow jumbo (1536, 2048, lub 10240)

ethjumbo port(l1-7) wartosc(0-1536, 1-2048, 2-10240) <cr>

ethpvid

Polecenie 'ethpvid' ustawia domysiny VID (numer VLAN ID od 0 do 4095) na porcie.

>ethpvid ?
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ethpvid port wartosc <cr>
ethvtu

Polecenie 'ethvtu' ustawia parametry VLAN ID dla poszczegdlnych portéw.

>ethvtu ?

>VTU (Virtual Table Unit)

ethvtu vid value pl-p7 (U-unmodified, N-not member, O-untagged, 1-
tagged, del-usuniecie wpisu)

np. ethvtu 4001 U U U U 1 1 0 <cr>

Np. by ustawi¢ vlan 23 na portach 2 i 3 (z tagami) oraz na porcie 4 bez tagéw, na
pozostatych by transmisja nie byta widoczna nalezy wydac¢ polecenie:
ethvtu 23 N1 1 0 N N N

Sprawdzenie poprawnosci ustawien mozna dokonaé poleceniem show /all
ethgroup

Polecenie 'ethgroup’ ustawia maske widocznosci poszczegdlnych portoéw w urzadzeniu
(bez wnikania w ustawienia vlan).

>ethgroup ?
>Maska portu
ethgroup port (1-7) wartosc (np: ethgroup 1 1 2 4 7) <cr>

ethtag

Polecenie 'ethtag' ustawia znakowanie ramek na porcie.

>ethtag ?

>Egress mode (0-3)

ethtag port wartosc <cr>

(0-unmodified, l-untagged, 2-tagged, 3- add tag)

ethmode

Polecenie 'ethmode' ustawiena port w odpowiednim trybie pracy. Dostepne sg cztery
tryby: 0-normal (normalny tryb pracy portu), 1-DSA (Distributed Switch Architecture), 3-
provider (port pracuje w trybie providera), 3-ethertype dsa (Ether Type Distributed Switch
Architecture).

>ethmode ?

>Tryb pracy portu Ethernet (0O-normal(N), 1-DSA (D), 2-provider(P), 3-
ethtype dsa(E))

ethmode port(1-7) mode (0-3) <cr>

eth1gmode

Polecenie 'eth1gmode’ ustawia tryb pracy z tablicg VLAN na porcie. Dostepne sg cztery
mozliwe ustawienia: 0-disable (wytaczony — nie obstuguje tablicy VLAN), 1-fallback
(domyslinie ustawiony — pakiety bez znacznikdw sg przesytane bez obstugi tablicy VLAN,
te ze znacznikami sg kierowane na odpowiednie porty zgodnie z tablicg), 2-check
(przepuszczane sg pakiety tylko z odpowiednim VID wpisanym do tablicy), 3-secure
(przepuszczane sg pakiety tylko z odpowiednim VID wpisanym do tablicy i dany port
musi naleze¢ do danego VLAN'u).
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>Tryb pracy z tablica VLAN (0O-disable (D), 1l-fallback(F), 2-check(C), 3-
secure (S))
ethlgmode port(1-7) mode (0-3) <cr>

ethstat

Polecenie 'ethstat' wyswietla statystyki RMON na danym porcie.

>ethstat ?
>statystyki portow switcha
ethstat nrportu <cr>

gfx>ethstat 4
--— SW port [4] statistics ---

InGoodOctetsLo : 1766561
InGoodOctetsHi : 0
InBadOctets : 0
OQutFCSErr : 0
InUnicasts : 2976
Deferred : 0
InBroadcasts : 14312
InMulticasts : 2248
640ctets : 17064
1270ctets : 2326
2550ctets : 852
5110ctets : 1828
10230ctets : 505
MaxOctets : 0
OutOctetsLo : 644449
OutOctetsHi : 0
OutUnicasts : 3007
Excessive : 0
OutMulticasts : 0
OutBroadcasts : 32
Single : 0
OutPause 0
InPause 0
Multiple 0
Undersize 0
Fragments 0
Oversize 0
Jabber 0
INMACRcVErr 0
InFCSErr 0
Collisions 0
Late 0
Ethloop

Polecenie 'ethloop' wtgcza lub wytgcza petle testowg na porcie Ethernet. Z punktu
widzenia urzgdzenia zatozona petla na porcie Ethernet jest widziana jako urzadzenie o
adresie MAC konfigurowanym poleceniem ‘'ethloopmac' zawracajgce otrzymang
transmisje.

>ethloop ?
>Wlaczanie/ wylaczanie petli testowej ethernet z zamiana src/dst mac
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ethloop act(0/1) dir(0-optyka, l-port ethernet) <cr>
np. ethloop 1 O

Ethloopmac

Polecenie ' ethloopmac' stuzy do ustawienia adresu MAC testera do zatgczania petli
testowej na warstwie drugiej. Obstuga polecenia jest niedostepna w obecnej wersiji
urzadzenia.

>ethloopmac *?

>Ustawianie mac adresu testera do zalaczenia petli testowej ethernet
ethloopmac adresmac (00 11 22 33 44 55 - wartosc heksadecymalna) <cr>

Ethloop1

Polecenie ‘ethloop1’ umozliwia zatgczenie petli testowej na porcie Ethernet (warstwa
fizyczna)

>ethloopl ?

>petla testowa
loop numerportu wartosc (1/0) czas <cr>

W celu zatgczenia petli na porcie Ethernet nr 1 na czas 120 sekund nalezy wpisaé
polecenie ‘loopeth 1 1 120 <cr>’, w celu roztgczenia petli na porcie- ‘loop 1 0 <cr>

.6 POLECENIA PROCESORA KOMUNIKACYINEGO CPU

cpu help

Polecenie ‘cpu help’ wyswietla liste dostepnych polecen obstugiwanych bezposrednio
przez procesor CPU

>cpu help

>
Dostepne polecenia:

help, version, show, statclear, forcefo, showsystem, showevents, showm,

showip, showsfp, bufstat
cpu version

Polecenie 'cpu version' wyswietla wersje procesora komunikacyjnego oraz informacje
dotyczgca dziatania korekcji FEC.

cpu version

>

CCPU V1.12 --- TYTAN ---
compilation: Aug 10 2016 18:07:39
Forward Error Correction - ON
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cpu show

Polecenie 'cpu show' wyswietla statystyke bteddw, ktére udato sie poprawic
wykorzystujgc korekcje FEC na portach liniowych. Jest szczegdlnie przydatne podczas
rozwigzywania problemoéw podczas instalacji urzgdzenia.

Test time — licznik czasu pracy urzgdzenia

>cpu show
> TYTAN (nxEl + 1G Ethernet)
FO speed 1,8Gbit/s ( 1000 Mbit/s Ethernet + 16xEl )

Test time 47 min, 0.78 hours

FOl statistics: FOl: Present - 0, Signal ok - 0, Sync ok - 0 (WORKING)

1ls FEC corrected: 0(0.000000e+00) 60s:

0(0.000000e+00)

current 15m FEC corrected: 0(0.000000e+00) last 15m FEC corr.:
0(0.000000e+00)

current 24h FEC corrected: 0(0.000000e+00) last 24h FEC corr.:
—————————— (——==———-)

Total FEC corrected: 0 - 0.00 errors/hour

ls FEC failed: 0(0.000000e+00) 60s: 0(0.000000e+00)
current 15m FEC failed: 0(0.000000e+00) last 15m FEC failed:
0(0.000000e+00)

current 24h FEC failed: 0(0.000000e+00) last 24h FEC failed:
—————————— (——=—————-)

Total FEC failed: 0 - 0.00 errors/hour

FO2 statistics: FO2: Present - 0, Signal ok - 0, Sync ok - 0

ls FEC corrected: 0(0.000000e+00) 60s:

0(0.000000e+00)

current 15m FEC corrected: 0(0.000000e+00) last 15m FEC corr.:
0(0.000000e+00)

current 24h FEC corrected: 0(0.000000e+00) last 24h FEC corr.:
---------- (——==————-)

Total FEC corrected: 0 - 0.00 errors/hour

1s FEC failed: 0(0.000000e+00) 60s: 0(0.000000e+00)
current 15m FEC failed: 0(0.000000e+00) last 15m FEC failed:
0(0.000000e+00)

current 24h FEC failed: 0(0.000000e+00) last 24h FEC failed:
—————————— R

Total FEC failed: 0 - 0.00 errors/hour

cpu statclear

Polecenie 'cpu statclear' zeruje statystyki G.826.
>cpu statclear

> -> OK
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Polecenie 'cpu showm' wyswietla parametry zarzgdzania urzadzeniem..

>cpu showm

>

Adres IP:

Management statistics:

10.2.100.3

Interfaces for management are:

Eth - Dedicated Ethernet Interface
MM - Internal management interface
WAN - FO channel

Rec Config Frames : 163
Send Monit Frames : 163
Eth Rec Frames : 0
Eth Rec Error Frames: 0
Eth Send Frames 01

MM Rec Frames : 184
MM Send Frames : 186
WAN Rec Frames : 0
WAN Send Frames : 3576
WAN2 Rec Frames : 0
WAN2 Send Frames : 3577
cpu showip

Polecenie wyswietla parametry IP urzgdzenia.

cpu showip

> Lokalne parametry IP:

Adres IP: 10.2.100.3
Maska: 255.0.0.0

Brama: 10.0.0.2

MAC: 00 04 25 01 01 1b

cpu showevents

Polecenie 'cpu showevents' wyswietla liste zdarzenh zarejestrowanych od momentu
uruchomienia urzgdzenia.

cpu showevents

>Events 0 to 32 (2 all) - aktualny czas 2272s
0,00s-00000000,00000000, system reset
0,00s-00000000,00000000, system reset
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Polecenie wyswietla informacje oraz statystyki dla interfejsu ethernet..

cpu showeth

cpu showeth

> Management Ethernet statistics

Eth phy: rec ok: 0, rec crc err:0, rec size err:0, send: 1, free: 1
MM mac: rec o0k:449, rec crc err:0, rec size err:0, send:454, free: 454
FO phy: rec ok: 0, rec crc err:0, rec size err:0, send:9011, free: 9011

cpu bufstat

Polecenie wyswietla statystyki buforow i kolejek w urzadzeniu.
>cpu bufstat

>
Allocated buffers - 520 (0) Max Allocated buffers - 523
Allocated queues - 13 (0) Max Allocated queues - 14

cpu showsystem

Polecenie 'cpu showsystem' wyswietla podstawowe informacje dotyczace konfiguracji
urzadzenia oraz interfejsow liniowych.

cpu showsystem
> TYTAN (nxE1l + 1G Ethernet)

Sys up time = 2322, PDH loops: 00

FO speed 1,8Gbit/s ( 1000 Mbit/s Ethernet + 16xE1l )

FOl: Present-0, Signal ok-0, Sync ok-0, errorc-00000000, demuxc-00000000
FO2: Present-0, Signal ok-0, Sync ok-0, errorc-00000000, demuxc-00000000
Protection switch 00000000
WORKING - GX1

FEC correction - active
protection based on BER - disabled

FO1 - GX1Sync(0),GX2Sync(0),SelectGX Int(l),Eth mode (0),DEth mode (0),FO
int (0)

FO2 - GX1Sync (0),GX2Sync(0),SelectGX Int(l),Eth mode (0),DEth mode (0),FO
int (0)

sys up time - czas w sekundach od resetu modutu CPU
PDH loops — licznik petli na PDH

FO — parametry taczy swiattowodowych

FEC correction — informacja o wtgczeniu korekcji btedow
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BITSTREAM

Polecenie wyswietla informacje na temat slotow SFP

cpu showsfp

>cpu showsfp

>

SFP-FO1
SFP present : 1
LoOSs : 1
LOF : O
FO working : 1

SEFP-FO2
SFP present : 0
LOS : O
LOF : O
FO working : O

SFP-PES
SFP present : O
LOS : O

SFP-PE9
SFP present : O
LOS : 0

SFP-PE6

No SFP in slot or corrupted DMI
use: [cpu showsfp numer_port] to see detailed information

Awaryjne przywracanie dostepu do urzadzenia

Dostep do urzgdzenia mozliwy jest z poziomu telnet, interfejsu tekstowego konsoli
RS232 oraz z poziomu klienta FTP. Dostep z poziomu klienta FTP wymaga znajomosci
nazwy uzytkownika oraz hasta. Dostep z poziomu telnet moze by¢ chroniony hastem.

W celu wprowadzenia domys$inych ustawien urzgdzenia bez usuwania
parametrow IP stuzy komenda ‘ConfDef’ z poziomu ustugi telnet.

Istnieje mozliwo$¢ przywrécenia domysinej konfiguraciji za pomocg przycisku ,SW1”.

Przytrzymanie przycisku ,SW1" przez ponad 10 sekund spowoduje przywrécenie
konfiguracji do ustawien fabrycznych.
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Dane techniczne

A PARAMETRY ELEKTRYCZNE

1.1 Interfejs liniowy 2048 kbit/s

Wartos¢é parametru
ITU-T G.703

2048 kbit/s +50 ppm
Symetryczny -120 Q

Parametr

Norma opisujgca zgodnosé
funkcjonalng / elektryczng
Znamionowa przeptywnosc¢ binarna
Typ interfejsu - Impedancja wejsciowa i

wyjsciowa

Kod liniowy HDB-3
Stopa bteddw <109

Typ zigczy RJ-45

Maksymalna dopuszczalna ttumiennos¢ kabla stacyjnego dla wej$¢ 2048 kbit/s przy
czestotliwosci 1024kHz powinna wynosic¢ 6dB.

1.2 Interfejs optyczny Ethernet, wymienny (PE6/8/9)

Parametr
Znamionowa przeptywnos¢ binarna

Stopa btedéw
Typ zigczy,

Wartos¢ parametru

1Gbit/s

<10-11

W zaleznosci od modutu SFP

1.3 Interfejs optyczny liniowy, wymienny (FO1, FO2)

Parametr Wartos¢ parametru
Stopa btedéw <10-M1
Przeptywnos¢ 1,7 — 3,125 Gbit/s
Typ ztaczy W zaleznos$ci od modutu SFP
Typ Typ Typ Moc Czutos¢ | Zasieg Dtugosc¢
urzgdzenia ztgcza | Swiattowodu | nadajnika | odbiornika fali
TYTAN-8E1 LC/PC 9/125um,| Parametry zalezne od zastosowanej wkiadki
62,5/125um SFP

REV. 2.06

INSTRUKCJA OBStUGI : TYTAN-8E1

2022.06.15 71/73
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.1.4 Interfejs elektryczny Ethernet

Parametr lub cecha

Wartos¢ parametru
lub opis cechy

Szybkos¢ transmis;ji

1000/100/10 Mbit/s

Typ zlgcza

4 x RJ-45

Typ portu

MDI/MDIX — wykrywane automatycznie

.1.5 Parametry mechaniczne

Parametr Warto$¢ parametru
Szeroko$¢ 483 mm
Wysokosé 44 mm
Gtebokosé 160 mm
Masa 2,2 kg

.2 WYMAGANIA SRODOWISKOWE

2.1  Eksploatacja

Urzgdzenie TYTAN-8E1

moze pracowaC w pomieszczeniach zamknietych

nierownomiernie ogrzewanych w nastepujgcych warunkach klimatycznych:

Parametr Wartosé
Srodowiskowy dopuszczalna
Temperatura otoczenia +5 + +40°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza < 80% w temperaturze +20 °C

2.2 Transport

Urzadzenie TYTAN-8E1 w opakowaniu fabrycznym moze by¢ przewozone lgdowymi

i powietrznymi srodkami transportu w zakresie temperatur -25....+40 ©C

2.3 Przechowywanie

Urzadzenie TYTAN-8E1 nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
w nastepujgcych warunkach srodowiskowych:

~ Parametr Wartosc
Srodowiskowy Dopuszczalna
Temperatura otoczenia -25 + +55 °C

Wilgotnosé

5 % do 90 % / +40°C

.3 ZASILANIE

REV. 2.06

INSTRUKCJA OBStUGI : TYTAN-8E1

2022.06.15 7273




3.1 State napiecie zasilajgce

BITSTREAM

Parametr
lub cecha

Wartos¢ parametru
lub opis cechy

Znamionowe napiecie zasilajgce

36-60V DC

Pobdr pradu

500mA - 36V DC
290mA - 60V DC

Typ ztgcz

Srubowe

3.2 Zmienne napiecie zasilajgce

Parametr
lub cecha

Wartosc¢ parametru
lub opis cechy

Nominalne napiecie zasilania

230 VAC

Zakres napiec zasilajgcych

200 + 242 VAC; 50 Hz

105mA dla 240V AC

Pobor pradu 160mA dla 100V AC
Typ 2lacz IEC320
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